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A.1. Izvadak o sudskoj registraciji poduzeca
A.2. Rjesenje o imenovanju projektanta

A.3. Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera Hrvatske komore
inzenjera gradevinarstva

A.4. Rjesenje Ministarstva kulfure za dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju
kulturnih dobara

A.5.Popis primijenjenih propisa
A.6. Popis normi koristenih za proracun konstrukcije

A.7. Uvjeti odrzavanja konstrukcije gradevine

B/
TEHNICKI OPIS

B.1. Lokacija i snimak postojeceg stanja
B.2. Prikaz ostecenja konstrukcije gradevine
B.3. Postojec¢a dokumentacija i arhivska grada
B.4. Tehnicki opis pofresne sanacije
c/ _
POPRAVAK | POJACANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE
C.1. Andliza opterecenja na nosivu konstrukciju
C.2. Osnovni statiCki proracun
C.3. Tehnic¢ka rieSenja popravka i pojacanje nosive konstrukcije
D/ ~ B B
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Matko-RuZdjak JoZica
Zagreb, Kneza ViSeslava 2

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080174461
OIB:
75926310092
TVRTKA:
1 CAPITAL ING d.o.o. za inZenjering
1 CAPITAL ING d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb

(Grad Zagreb)

Ksaverska Cesta 6

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ograni&enom odgovorno&éu

PREDMET POSLOVANUJA:

1 14
1l 285
1 74.4
1 74.8
1 *
1 *
1 *
1 *
1 *
4 *
4 *
4+
4 x
4 *
4 *
4 *
4 *
4 *
I3 *

- Vadenje ostalih ruda i kamena

- Proizv. ost. nemetalnih mineralnih proizvoda

- PromidZba (reklama i propaganda)

- Ostale poslovne djelatnosti, d. n.

- izrada nacrta strojeva i industrijskih postrojenja

- inZenjering, projektni manadZment i tehnicke
djelatnosti

- izrada projekata za kondicioniranje zraka, hladenje,
projekata sanitarne kontrole i kontrole zagadivanja
te projekata akusti&nosti

- geodetsko premjeravanje

- zastupanje inozemnih tvrtki

- poslovanje nekretninama

- projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

- nadzor nad gradnjom

= strucni poslovi prostornog uredenja

- obavljanje poslova na zadtiti i oCuvanju kulturnih
dobara

- kupnja i prodaja robe

- obavljanje trgovackog posredovanja na domacdem i
inozemnom trZistu

- umnoZavanje snimljenih zapisa

- grafic¢ki dizajn

- djelatnost upravljanja projektom gradnje

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

9 Zlatko Tom&ié¢, OIB: 42306470670
zagreb, Cret 113
9 - ¢lan drustva

9 Vjekoslav Perinié
Ivani¢-Grad, A.G. Matosa 19
9 - ¢lan drustva

Otisnuto: 2016-12-08 14:17:39
Podaci od: 2016-12-08 02:22:27

D004
Stranica: 1 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Matko-RuZdjak JoZica

Zagreb,

Kneza Videslava 2

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

9 Slavko Kokovi¢, OIB: 58666529265
Zagreb, Lisc¢e 1
9 - ¢lan drustva
11 Mirko Dreta, OIB: 06674848744
Zagreb, Tolminska 5
9 - &lan drustva
12 IGOR JEPUD, OIB: 95439214927
zZagreb, LOVCENSKA 36/A
9 - ¢&lan drustva
6; OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
11 Mirko Dreta, OIB: 06674848744
Zagreb, Tolminska 5
7 - prokurist
11 Marko Jagacié¢, OIB: 53555662704
zagreb, Jarudc¢ica 1l/c
8% & - direktor
11 - zastupa drudtvo pojedinaéno i samostalno
11 — Imenovan odlukom &lanova drudtva s danom 01. oZujka 2015.
godine
11 2Zlatko Tom&ié, OIB: 42306470670
Zagreb, Cret 113
11 - prokurist

TEMELJNI KAPITAL:

6

4.140.000,00 kuna

e PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1

2

Akt o osnivanju od 19.12.1990. promijenjen je odlukom ¢lanova
drustva u Drudtveni ugovor 28.12.1995.
Odlukom &lanova drustva od 20.srpnja 2005.g.
odredbe Drustvenog ugovora i to &l. 5. o odredivanju poslovne
adrese, &l. 7. o temeljnom kapitalu i ¢Cl. 8. o temeljnim ulozima.
Pro&iséeni tekst Drudtvenog ugovora dostavljen u zbirku isprava.
odlukom &lanova drudtva od 23.05.2007.god. izmjenjene su odredbe
Dru&tvenog ugovora i to &l.7. o temeljnom kapitalu i ¢l1.8. o
temeljnim ulozima. Pro¢iséeni tekst Drudtvenog ugovora dostavljen
u zbirku isprava.

Odlukom &lanova drudtva od 27.02.2008. izmijenjena je odredba
Drustvenog ugovora i to ¢l. 6. o djelatnostima drustva, ¢l. 17. o
broju &lanova uprave za zastupanje i dodan je €&l. 17a o prokuri
drudtva. Prod¢isc¢eni tekst DruStvenog ugovora dostavljen u zbirku
isprava.

Odlukom &lanova drustva od 28.04.2009., izmjenjena su odredbe
Drustvenog ugovora i to ¢l. 7. o temeljnom kapitalu i ¢l. 8. o
temeljnim ulozima. Pro¢isceni tekst DruStvenog ugovora dostavljen
u zbirku isprava.

Odlukom skupStine drustva od 15.10.2010. godine izmijenjen je

izmijenjene su

Otisnuto:
Podaci od:

2016-12-08 14:17:39
2016-12-08 02:22:27
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Stranica: 2 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Matko-RuZdjak JoZica
Zagreb, Kneza ViSeslava 2

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

Drustveni ugovor na na&in da su dodani €l. 24 o istupanju &lana i
El. 25 o isklju€enju &lana, te su dosadasnji ¢l. 24 do 28 postali
€l. 28 do 30. Prodisceni tekst Drustvenog ugovora dostavljen je u
zbirku isprava.

13 Odlukom &lanova dru&tva od 05.11.2016. godine izmijenjen je
Drustveni ugovor u &l. 3. o djelatnostima drustva i u &1. 8. o
poslovnim udjelima.

Potpuni tekst Drustvenog ugovora dostavljen je u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:
2 Temeljni kapital drudtva povec¢an je s iznosa 37.500,00 kn za iznos
‘ 802.500,00 kn na iznos 840.000,00 kn iz zadrZane dobiti.

3 Temeljni kapital drudtva povec¢an je sa iznosa 840.000,00 Kn za
iznos od 800.000,00 Kn na iznos od 1.640.000,00 Kn iz sredstava
drustva (zadrZane dobiti).

6 Temeljni kapital drustva Odlukom &lanova drustva od 28.04.2009.
poveéan je sa iznosa 1.640.000,00 kn za iznos 2.500.000,00 kn na
iznos 4.140.000,00 kn iz dobiti drustva.

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan Kod Trgovackog suda u Zagrebu pod reg.ul.l-
11481.
FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjedtaja

eu 14.03.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

6 RBU Tt Datum Naziv suda
"0001 Tt-95/18246-2 09.02.1998 Trgova&ki sud u Zagrebu -
0002 Tt-05/7292-3 04.08.2005 Trgovadki sud u Zagrebu
0003 Tt-07/6222-4 03.07.2007 Trgova&ki sud u Zagrebu
0004 Tt-08/2739-4 13.03.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
0005 Tt-08/12498-2 29.10.2008 Trgova¢ki sud u Zagrebu
0006 Tt-09/5045-2 13.05.2009 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-10/10913-2 12.10.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt-10/12546-2 10.11.2010 Trgovadki sud u Zagrebu
0009 Tt-10/17561-2 18.04.2011 Trgovacéki sud u Zagrebu
0010 Tt-10/24291-2 04.05.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
0011 Tt-15/4633-4 03.04.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
0012 Tt-15/34253-1 23.11.2015 Trgova&ki sud u Zagrebu
0013 Tt-16/43835-2 05.12.2016 Trgovadki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2009 elektroni&ki upis
eu / 30.06.2010 elektroni&ki upis
eu / 31.03.2011 elektroni&ki upis
Otisnuto: 2016-12-08 14:17:39 D004

Podaci od: 2016-12-08 02:22:27 Stranica: 3 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Matko-Ruzdjak JoZica
Zagreb, Kneza ViZeslava 2
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

eu /T ~ 30.03.2012 elektroni&ki upis

eu /4 27.03.2013 elektroni&ki upis

eu / 29.03.2014 elektronicki upis

eu / 27.03.2015 elektroni&ki upis

eu / 14.03.2016 elektroni&ki upis

Pristojba: JAVNI BILJEZNIK

) Matko-RuZdjak JoZica

Nagrada: Zagreb, Kneza Vieslava 2

Otisnuto: 2016-12-08 14:17:39
Podaci od: 2016-12-08 02:22:27
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Ja, Javni biljeznik J OZICA MATKO-RUZDJAK iz Zagreba, Kneza Viseslava 2,

temeljem ¢L.5. ZSR (N.N br.1/95, 57/96, 45/99, 54/05) po uvidu u sudski registar
kojeg sam dana$njeg dana izvrsila elektronickim putem,

izdajem
Izvadak iz Sudskog registra za trgovacko drustvo: CAPITAL ING d.o.0.,
Zagreb, Ksaverska cesta 6
, MBS: 080174461

Izvadak se sastoji od 1(jedne) stranice.

Javnoblljezméka prlstOJba za OV_]eT'u po Tar.br.11 st.1 ZJP napla¢ena u iznosu od 10,00 kn. Biljezi
naljepljeni i poniteni na ispravi koja ostaje u arhivi.

Javnobiljezni¢ka nagrada po &l.31a PPJT zaradunata u iznosu od 5,00 kn. Zaraunat PDV u iznosu
od 1,25 kn.

BROJ: OV-5801/16

U Zagrebu, 08.12.2016 : e Bﬁ i’
. ¢ Z

ZDJAK

o

‘Y 4';‘ an " e
\ G ’1//
ZA JAVNOG BILJEZiin-

#o INIK
SANJA VLADUS S




CI GLAVNI PROJEKT - GRABEVINSKI PROJEKT Stranica: 8

CAPITAL ING d.o.0. PROJEKT IZVANREDNOG ODRZAVANJA '

Projektiranje, struéni nadzor i vodenje projekata POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE

Ksaverska cesta 6, Zagreb . , .

OIB : 75926310092 VISESTAMBENA GRADEVINA, BUCONJICEVA 27, ZAGREB Srpanj 2020.
Obrazac A.2.

Temeliem clanka 51. Zakona o gradnji ( NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 ) te Zakona o poslovima i
djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji izdajem :

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA broj 8/20

kojim imenujem
za projektanta konstrukcije na izvanrednom odrzavanju — popravak i pojacanje konstrukcije

mr.sc. Dragana Kovaca, dipl.ing.grad.
INVESTITOR :

UPRAVITELJ) GRADNJA d.o.0.
Oreskovi¢eva 25

10000 Zagreb

OIB : 13582015490
GRADEVINA:

Visestambena gradevina
LOKACIJA:

Buconjiceva 27

10 000 Zagreb

k.C. 3766, k.o. Crnomerec

TD 8/20

Ovo riedenje vrijedi do svrietka projektiranja ili do opoziva.
Zagreb, lipanj 2020.

Direktor:
Marko Jagaci¢, mag.ing.aedif.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-360-01/07-01/ 3849
Urbroj: 314-02-07-1
Zagreb, 27. sijecnja 2007. godine

Na temelju ¢lanka 24. | ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu {"Narodne novine”, br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rjesenja Odbora za upis u
Imenik ovlagtenih inzenjera gradevinarstva od 23,01.2007. godine, koji je rjeéavao po Zahtjevu za upis
KOVAC DRAGANA, dipling.grad., ZAGREB, KUTNJACKI PUT 2, predsjednik Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se KOVAC DRAGAN,
dipl.ing.grad., ZAGREB, pod rednim brojem 3849, s danom upisa 23.01.2007. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva, KOVAC DRAGAN,
dipling.grad,, stjie¢e pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inZenjer
gradevinarstva” i pravo na obavljanje struénih poslova temeljem clanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom
1.4 i5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, te ostala prava
i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovladteni inzenjer gradevinarstva poslove iz tocke 2. ovoga RjeSenja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba
postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

<4 Ovlaétenom inzenjeru gradevinarslva Hrvatska komora arhilekala i inZenjera u
gradiigijstvu izdaje “inZenjorsku lskaznicu™ i "peéat" koji su Irajno viasnistvo
Komore.

5. Ovladteni inzenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdeblje od godinu dana i obnavija
svake godine. Premija osiguranja uracéunata je u ¢lanannu

6.  Owvlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u sluéaju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komorn podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.
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Obrazlozenje

KOVAC DRAGAN, dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik oviastenih inZenjera
gradevinarstva.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva proveo je na sjednici odrzanoj
23.01.2007. godine postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeliem ¢clanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26, stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata | inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 2. i &lankom 22. Statuta
Hrvatske komere arhitekata 1 inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 147/05), donio Odluku i
nacrl Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva. Nacrt RjeSenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komare.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja prema tlanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine™, br. 175/03 i 100/04)
i &lanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”,
br. 147/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionalne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvalskoj
Komon ailekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br, 47/88), a u svezi s dlankom 4
stavkom 4. 1 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br,
147/05).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavija svake godine.
Premija osiguranja uragunata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik ovla&tenih inZenjera gradevinarstva imenovani je stekao pravo na "pecat” |
“inzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno viasni§tvo Komore temeljem élanka 4. stavka 2, i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine®, br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovladtenog inZenjera gradevinarstva na redovno |
uredno placanje élanarine u skladu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarsiva moZe poslove projektiranja ifili stucnog nadzora gradenja
prema élanku 51., 52., 53. i 55. Zakona o gradnji ("Narodne novine”, br. 175/03 i 100/04) obavljati
samostalno u vlastitom uredu, zajedniékom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je u obavljanju poslova projektiranja iill stru¢nog
nadzora gradenja podtivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje
poslova projektivanja iili struénog nadzora bude u skladu s nacelima i pravilima struke, koja treba
postivati ovlasteni inZzenjer gradevinarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podno$enjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka oveg Rjesenja. .

Dostaviti:

1. DRAGAN KOVAC, 10000 ZAGREB, KUTNJACKIPUT 2
2. U Zhirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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_ REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/18-03/0036

Urbroj: 532-04-01-07-01/6-18-8

Zagreb, 9. travnja 2018.

Ministarstva kulture rjesavajucéi o zahtjevu mr, sc. Dragana Kovaéa, dipl. ing. grad. iz
Zagreba na temelju ¢lanka 100. stavka 1. i 3. Zakona o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara
(“Narodne novine™, br. 69/99, 51/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13,
152/14 i 44/17) i danka 11, stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizicke i pravne oscbe radi
dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oéuvan_u kulturnih dobara (“Marodne
novine", br. 74/03, 44/10), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i
otuvanju kulturnih dobara, na prijedloc Struénog povjerenslva za utvrdivanje uvjeta za
obavljanje poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopusta se mr. sc. Draganu Kovacu, dipl. ing. grad. iz Zagreba obavljanje
poslova zastite i oGuvanja kulturnih dobara iz ¢lanka 2. stavka 1. tocaka 1., 2. i 3. Pravilnika
o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi cobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti
i ofuvanju kulturnih dobara i to istrazivanje i proucavanje nosive konstrukcije
nepokretnog kulturnog dobra, dokumentiranje nosive konstrukcije nepokretnog
kulturnog dobra te izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj
konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

2. Utvrduje se da mr. sc. Dragan Kovac, dipl. ing. grad. iz Zagreba ispunjava svz uvjete
propisane citiranim Pravilnikom za obavljanje poslova iz to¢ 1. izreke ovoga rjesenja.

Ovlasteni irZenjer gradevinarstva mr. sc. Dragan Kovag, dipl. ing. grad., duzan je o
svakoj promjeni glade ispunjenja propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz to¢. 1. izreke
ovoga rjesenja, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale promjene.

3. Ovo dopustenje daje se na vrijeme cd pet godina.

4. Rjedenjem Klasa: UP/I-612-03/13-03/0005, Urbroj: 532-04-01-01/8-13-6 od 29.
travnja 2013., mr. sc. Dragan Kova¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba upisan je u Upisnik
specijaliziranih pravnih i fizickih osoba kcje imaju dopustenje za obavljanje poslova na zastiti
i ocuvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 2050.
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ObrazloZenje

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva mr. sc. Dragan Kovaé, dipl. ing. grad. iz Zagreba
podnio je Ministarstvu kulture zahtjev za produljenje dopustenja za obavijanje poslova zastite
i ouvanja kulturnih dobara prema Pravilniku o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi
dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih dobara.

Navedenom zahtjevu priloZzene su preslike diplome Gradevinskog fakulteta u Zagrebu
od 10. lipnja 2002. i rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva od 27.
sijecnja 2007., popis kulturnih dobara i poslova na kojima je podnositelj zahtjeva radio. opis
tehnicke opremljenasti te Izjava o poduzimanju potrebnih mjera iz &lanka 7. Pravilnika.

U provedenom postupku utvrdivarja uvjeta za obavljanje poslova zastite i ocuvanja
kulturnih dobara, sukladno clanku 10. stavku 1. navedenog Pravilnika, o radovima
podnositelja zahtjeva zatrazena su struéna misljenja nadleznih konzervatorskih tijela.

Struéno povierenstvo je na temelju prilozene dokumentacije i struénih midljenja
Konzervatorskog odjela u Puli od 26. veljate 2018., Konzervatorskog odjela u Sisku od 27.
veljate 2018., Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu od 19.
veljace 2018., Konzervatorskog odjela u PoZegi od 15. veljace 2018, i Konzervatorskog odjela
u Bjelovaru od 12. veljate 2018., a sukladno ¢l 10. st. 4. Pravilnika, utvrdilo da postoje
propisani uvjeti za obavljanje poslova iz €l. 2, st. 1. toé. 1., 2. i 3. Pravilnika: istrazivanje i
proucavanje nosive konstrukcije nepok-etnog kulturnog dobra, dokumentiranje nosive
konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra le izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za
radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog kultumog dobra.

Prema odredbi Elanka 12. uvodno cit. Pravilnika ovo se dopustenje daje na vrijeme od
pet godina, a podnositelj zahtjeva kojemu je ono izdano moZe $est mjeseci prije isteka vazenja
dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje.

Podnositel] zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
ocuvanju kulturnih dobara, odnosno odgovorna osoba duZan je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano cbavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukiadno ¢lanku 13. stavku 1. Pravilrika.

Sukladno €lanku 100. stavku 3, Zzkona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara i &lanku
11 stavku 3. Pravinika po pravomocnosti ovoga riedenja, izvr$it ¢e se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickin osoba koje imaju dopustenje za obavljanje
poslova na zastiti | o€uvanju kulturnih dobara, u kojem ¢e se evidentirati da je dobio
dopustenje za obavljanje poslova iz to¢. 1. izreke ovoga riesenja.

Iz gore navedenog rijeseno je kao u izreci.

Uputa o pravhom lijeku:

Protiv ovoga RjeSenja moze se izjaviti Zalba Povjerensivu za zalbe pri Minisiarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dcstave Rjesenja. Zalba se izjavijuje ovome tijelu
neposredno ili Salje postom preporuceno.

Dostavlja se:
1. mr. sc. Dragan Kovac. d.i.g., Kutnjacki put 2, 10000 Zagreb (s povratnicom)
2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi
3. Gradski zavod za zaéfitu spomenika kulture | prirode u Zagrebu
4 Upisnik specijaliziranih fizickih i pravnih osoba kofe imaju dopustenje

za abavljanje poslova zastite | ofuvanja kulturnih dobara, ovdje
5. Pismohrana, ovdje
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A.5. Popis primijenjenih propisa :

Projekt izvanrednog odrzavanja ¢e se izraditi na temelju sliedece regulative :

e Zakon o prostornom uredenju (NN. br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)
e Zakon o gradnji (NN. br. 153/13,20/17, 39/19)

e Zakon o poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ( NN 78/15, 118/18,
110/19)

e Pravilnik o odrzavanju (NN 122/14, 98/19 )
e TehnicCki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)

e TehniCki propis o izmjeni i dopunama TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije
(NN br. 75/20)

Projekt izvanrednog odrzavanja je izraden na temelju ¢lanka 2 . Pravilnika o odrzavanju koji definira
nacin popravka i pojac¢anja nakon izvanrednog dogada. lzvanredni dogadaj je potres koji se desio na
zagrebackom podruéju 22.3.2020. Ovim projektom ¢e se izvrsiti popravci u smislu oéuvanja temeljnih zahtjeva za
gradevinu. Izvrsit e se i potrebna pojacanja ( pobolj$anje temeljnog zahtieva mehani¢ke otpornosti i stabilnosti )
na nosivoj konstrukciji na seizmicka djelovanja . RjeSenjem pojacanja konstrukcije ne mijenja se tehnicko riesenje
v skladu s kojim je konstrukcija gradevine izgradena. Sam proracun ¢e se provesti u smislu ¢lanka 23 Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije ( popravak i poboljSanje ). Na konstrukciji gradevine nisu uoéena ostecenja ,
posebno ne oste¢enja u mjeri negativhog utjecaja na Zivot i zdravlje ljudi. Radi se u vobi¢ajenoj visestambenoj
zgradi na kojoj nije moguée veée okupljanje ljudi. Pregledom konstrukcije gradevine uoéeno je da je ista pravilne
neporemecene strukture konstrukcije te da konstrukcija nije kroz taj dulji period visestruko rekonstruirana.

Ovim projekiom vrisi se poboljsanje samo temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti
konstrukcije. Drugi temeljni zahtjevi nisu andlizirani niti poboljSavani. Ovdje se ponaijprije misli na pozarne zahtjeve.

Gradevina nije pojedinaéno kulturno dobro veé je zastiCena u vidu zastite gradske cjeline ( zone ).
Predvidenim tehnickim rjeSenjima poboljSanja konsirukcije ne zadire se u konzervatorske elemente ( procelje ,
krov, vanjski izgled ) , odnosno elemente u smislu zastite kulture bastine, a ujedno se ne mijenja tehnicko rieSenje
gradnje unutarnje konstrukcije niti se mijenja funkcija ili razmjestaj i organizacija prostora.

Proracun te ostali bitni elementi ovog projekta su izradeni za ciljanu razinu 2 obnove , a sve prema
tablici uz ¢lanak 24.a., a sve prema lzmjeni i dopuni Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije ( NN17/17,
75/20).

PROJEKTANT:

mr.sc. Dragan Kovag, dipl.ing.grad.
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A.é. Popis normi za proracun konstrukcija :

Popis normi za proracun konstrukcija Prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br.
17/17,75/20) :

Osnove projektiranja i dielovanja na konstrukcije

-HRN EN 1990 - Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija
-HRN EN 1990/NA - Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1991-1-1 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a djelovanja -- Obujamske teZine,
vlastite teZine i uporabna opterecenja zgrada

-HRN EN 1991-1-1/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opca djelovanja -- Obujamske teZine,
vlastite tezine i uporabna opterecenja za zgrade -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1991-1-2 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opca djelovanja -- Djelovanja na
konstrukcije izZlozene pozaru

-HRN EN 1991-1-2/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opca djelovanja -- Djelovanja na
konstrukcije izlozene pozaru -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1991-1-3 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja -- Opterecenja snijegom

-HRN EN 1991-1-3/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja -- Optereéenja
snijegom -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1991-1-4 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja -- Dijelovanja vijetra

-HRN EN 1991-1-4/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja -- Djelovanja vietra --
Nacionalni dodatak

-HRN EN 1991-1-5 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opca djelovanja -- Toplinska djelovanja

HRN EN 1991-1-5/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opca djelovanja -- Toplinska djelovanja -
- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1991-1-6 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opca djelovanja -- Djelovanja tijekom
izvedbe

-HRN EN 1991-1-6/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opca djelovanja -- Djelovanja tijekom
izvedbe -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1991-1-7 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opca djelovanja -- Izvanredna djelovanja

-HRN EN 1991-1-7/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opca djelovanja -- Izvanredna
djelovanja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-2 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna opterecenja mostova

-HRN EN 1991-2/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna opterecenja mostova --
Nacionalni dodatak

-HRN EN 1991-3 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja prouzroCena kranovima i strojevima
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-HRN EN 1991-3/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja prouzroCena kranovima i
strojevima -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1991-4 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio: Silosi i spremnici tekuc¢ina

-HRN EN 1991-4/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio: Silosi i spremnici tekucina -- Nacionalni
dodatak

Betonske konstrukcije

-HRN EN 1992-1-1 - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade

-HRN EN 1992-1-1 /NA - Eurokod 2: Projektiranje betonskin konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila za
zgrade -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1992-1-2 - Eurokod 2: Projektiranje betonskin konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara

-HRN EN 1992-1-2/NA - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1992-2 - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio: Betonski mostovi -- Proracun i pravila
razrade detalja

-HRN EN 1992-2/NA - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio: Betonski mostovi -- Proracuni
pravila razrade detalja -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1992-3 - Eurokod 2: Projektiranje betonskin konstrukcija -- 3. dio: Spremnici tekucina i sipkih tvari

-HRN EN 1992-3/NA - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 3. dio: Spremnici tekucina i sipkih tvari -
Nacionalni dodatak

-HRN EN 1504-9 - Proizvodii sustavi za zastitu i popravak betonskin konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, kontrola
kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 9. dio: Opca nacela za uporabu proizvoda i sustava
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Celiéne konstrukciie :

-HRN EN 1993-1-1 - Eurokod 3: Projektiranje celi¢ninh konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila za zgrade

-HRN EN 1993-1-1/NA - Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade --
Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-1-2 - Eurokod 3: Projekfiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Proracun konstrukcija na
djelovanje pozara

-HRN EN 1993-1-2/NA - Eurokod 3: Projekfiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-1-3 - Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-3: Opca pravila -- Dodatna pravila za
hladno oblikovane elemente i limove

-HRN EN 1993-1-3/NA - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-3: Opca pravila -- Dodatna pravila za
hladno oblikovane elemente i limove -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-1-4 - Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-4: Opca pravila -- Dodatna pravila za
nehrdajuce Celike

-HRN EN 1993-1-4/NA - Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-4: Opca pravila -- Dodatna pravila za
nehrdajuce Celike -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-1-5 - Eurokod 3: Projekfiranje CeliCnih konstrukcija -- Dio 1-5: PloCasti konstrukcijski elementi

-HRN EN 1993-1-5 /NA - Eurokod 3: Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-5: PloCasti konstrukcijski elementi -
Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-1-6 - Eurokod 3: Projekfiranje celi¢nih konstrukcija — Dio 1-6: Cvrsto¢a i stabilnost ljuskastih
konstrukcija

-HRN EN 1993-1-6 /NA - Eurokod 3: Projekfiranje Eeli¢nih konstrukcija - Dio 1-6: Cvrsto¢a i stabilnost ljuskastih
konstrukcija -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-1-7 - Eurokod 3: Projekfiranje cCelicnih konstrukcija -- Dio 1-7: PloCaste konstrukcije izlozene
opterecenju izvan ravnine

-HRN EN 1993-1-7/NA - Eurokod 3: Projektfiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-7: PloCaste konstrukcije izlozene
optereceniju izvan ravnine -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-1-8 - Eurokod 3: Projekfiranje celiCnih konstrukcija -- Dio 1-8: Proracun prikljucaka

-HRN EN 1993-1-8/NA - Eurokod 3: Projekfiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-8: Proracun priklju€aka -- Nacionalni
dodatak

-HRN EN 1993-1-9 - Eurokod 3: Projekfiranje CeliCnih konstrukcija -- Dio 1-9: Zamor
-HRN EN 1993-1-9/NA - Eurokod 3: Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-9: Zamor -- Nacionalni dodatak
-HRN EN 1993-1-10 - Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-10: Zilavost materijala i svojstva po debljini

-HRN EN 1993-1-10/NA - Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija - Dio 1-10: Zilavost materijala i svojstva po
debljini -- Nacionalni dodatak
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-HRN EN 1993-1-11 - Eurokod 3: Projekfiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-11: Proracun konstrukcija s viac¢nim
dijelovima

-HRN EN 1993-1-11/NA - Eurokod 3: Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-11: Proracun konstrukcija s vliacnim
dijelovima -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-1-12 - Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-12: Dodatna pravila za prosirenje norme
EN 1993 na Celike do kvalitete S700

-HRN EN 1993-1-12/NA - Eurokod 3: Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-12: Dodatna pravila za prosirenje
norme EN 1993 na Celike do kvalitete $S700 -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-2 - Eurokod 3: Projektiranje Eelicnih konstrukcija - 2. dio: Celi¢ni mostovi
-HRN EN 1993-2 /NA - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija - 2. dio: Celiéni mostovi -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-3-1 - Eurokod 3: Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 3-1: Tornjevi, jarboli i dimnjaci -- Tornjevi i
jarboli

-HRN EN 1993-3-1/NA - Eurokod 3: Projekfiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 3-1: Tornjevi, jarboli i dimnjaci -- Tornjevi i
jarboli -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-3-2 - Eurokod 3: Projekfiranje celiCnih konstrukcija -- Dio 3-2: Tornjevi, jarboli i dimnjaci -- Dimnjaci

-HRN EN 1993-3-2 /NA - Eurokod 3: Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 3-2: Tornjevi, jarboli i dimnjaci -- Dimnjaci
-- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-4-1 - Eurokod 3: Projekfiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 4-1: Silosi

-HRN EN 1993-4-1/NA - Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 4-1: Silosi -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-4-2 - Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 4-2: Spremnici

-HRN EN 1993-4-2/NA - Eurokod 3: Projekfiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 4-2: Spremnici -- Nacionalni dodatak
-HRN EN 1993-4-3 - Eurokod 3: Projekfiranje CeliCnih konstrukcija -- Dio 4-3: Cjevovodi

-HRN EN 1993-4-3/NA - Eurokod 3: Projekfiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 4-3: Cjevovodi -- Nacionalni dodatak
-HRN EN 1993-5 - Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- 5. dio: Piloti i zmurje

-HRN EN 1993-5/NA - Eurokod 3: Projektiranje Celicnih konstrukcija -- 5. dio: Piloti i zmurje -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1993-6 - Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- 6. dio: Konstrukcije kranskih staza

-HRN EN 1993-6/NA - Eurokod 3: Projekfiranje Celicnih konstrukcija -- 6. dio: Konstrukcije kranskih staza -- Nacionalni
dodatak

Spregnute konstrukcije €elik/beton

-HRN EN 1994-1-1 - Eurokod 4: Projektiranje spregnutih celicno-betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i
pravila za zgrade

-HRN EN 1994-1-1/NA - Eurokod 4: Projekfiranje spregnutih Celi¢no-betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: -Opca pravila i
pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak
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-HRN EN 1994-1-2 - Eurokod 4: Projektiranje spregnutih celicno-betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila --
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara

-HRN EN 1994-1-2/NA - Eurokod 4: Projekfiranje spregnutih celicno-betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila --
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1994-2 - Eurokod 4: Projektiranje spregnutih celicno-betonskin konstrukcija - 2. dio: Opcéa pravila i pravila
za mostove

-HRN EN 1994-2/NA - Eurokod 4: Projektiranje spregnutih ¢elicno-betonskih konstrukcija -- 2. dio: Opéa pravila i
pravila za mostove -- Nacionalni dodatak

Drvene konstrukcije :

-HRN EN 1995-1-1:2010 - Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — 1. dio: Opcenito — Zajednicka pravila i
pravila za gradevine (EN 1995-1-1:2004)

- HRN EN 1995-1-1/AC:2010 - Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — 1. dio: Opcenito ZajedniCka pravila i
pravila za gradevine (EN 1995-1-1:2004/AC)

- HRN EN 1995-1-2:2010 - Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — 1-1 dio: Opéenito — Projektiranje
konstrukcija na pozarno djelovanje (EN 1995-1-2:2004)

Zidane konstrukcije :

-HRN EN 1996-1-1 - Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila za armirane i nearmirane
zidane konstrukcije

-HRN EN 1996-1-1/NA - Eurokod é: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Opéa pravila za armirane i
nearmirane zidane konstfrukcije -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1996-1-2 - Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Proracun konstrukcija na
djelovanje pozara

-HRN EN 1996-1-2/NA - Eurokod é: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Proracun konstrukcija
na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1996-2 - Eurokod é: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir materijala iizvedba
zida

-HRN EN 1996-2/NA - Eurokod é: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir materijala i izvedba
zida -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1996-3 - Eurokod é: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene proracunske metode za
nearmirane zidane konstrukcije

-HRN EN 1996-3/NA - Eurokod é: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene proracunske metode
za nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak
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Potresna otpornost ( Eurokod 8 ) :

-HRN EN 1998-1 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opéa pravila, potresna
djelovanjai pravila za zgrade

-HRN EN 1998-1/NA - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opca pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1998-2 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi

-HRN EN 1998-2/NA - Eurokod 8: Projektiranje potresne ofpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi -- Nacionalni
dodatak

-HRN EN 1998-3 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada

-HRN EN 1998-3/NA - Eurokod 8: Projektiranje potresne ofpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova
zgrada -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1998-4 - Eurokod 8: Projekfiranje pofresne otpornosti konstrukcija -- 4. dio: Silosi, spremnici i cjevovodi

-HRN EN 1998-4/NA - Eurokod 8: Projektiranje potresne ofpornosti konstrukcija -- 4. dio: Silosi, spremnici i cjevovodi --
Nacionalni dodatak

-HRN EN 1998-5 - Eurokod 8: Projekfiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i
geotehnicka pitanja

-HRN EN 1998-5/NA - Eurokod 8: Projektiranje potresne ofpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne
konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak

-HRN EN 1998-6 - Eurokod 8: Projektiranje potresne ofpornosti konstrukcija -- 6. dio: Tornjevi, jarboli i dimnjaci

-HRN EN 1998-6/NA - Eurokod 8: Projektiranje potresne ofpornosti konstrukcija -- 6. dio: Tornjevi, jarboli i dimnjaci --
Nacionalni dodatak
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A.7. Uvjeti odrzavanje konstrukcije gradevine

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehni¢ékog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20) , ukljuCivo dopuna propisa ( 2020 ) te u skladu s normama

na koje upucuje navedeni propisi, te odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa.

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se fijekom trajanja gradevine ocuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i TPGK, te drugi temeljni zahtjevi koje

gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisima.

Gradevinska konstrukcija koja je izvedena u skladu s ranije vazedim propisima odrzava se na nacin da se tijekom
frajanja gradevine ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i
propisima u skladu s kojima je gradevinska konstrukcija izvedena.

Uz odredbe dane prema TPGK, odrzavanje gradevinskin konstrukcija mora se provoditi i sukladno odredbama
posebnog propisa koji ureduje odrzavanje gradevina.

Za odrzavanje gradevinskin konstrukcija primjenjuju se pravila dana u hrvatskim normama iz Priloga Il. TPCK,
odnosno posebnim praviima propisanim sa TPGK za pojedine vrste konstrukcija ili jednakovrijedna.
Jednakovrijednim smatra se tehniCka specifikacija koja postavija jednake ili stroze zahfjeve od onih danim

normom na koju upucuje TPGK.
U projektu gradevinske konstrukcije moraju biti navedene primijenjene datirane vazece norme.
Pregledi gradevinskih konstrukcija

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

1. osnovni pregledi

2. glavni pregledi

3. dopunski pregledi koji se provode za pojedine gradevinske konstrukcije sukladno posebnim pravilima
propisanim ovim Propisom za pojedine vrste konstrukcija.

lzvanredno odrzavanje gradevinske konstrukcije provodi se poslije izvanrednih dogadaja, sukladno odredbama
posebnog propisa koji ureduje odrzavanje gradevina.

Osim za gradevine koje se obzirom na zahfjevnost postupka u vezi s gradnjom prema odredbama Zakona o
gradnji svrstavaju u gradevine 1., 2. i 3. skupine, vlasnik je duzan i za gradevine sa slozenim gradevinskim
konstrukcijoma iz Elanka 19. stavka 3. TPGK, izraditi plan i program odrzavanja koji odreduje koje ¢e se radnje
redovitog odrzavanja provoditi u razdoblju od pet godina, uzimajuéi u obzir pripadne specificnosti gradevine

Za gradevine sa slozenim gradevinskim konstrukcijama, vlasnik gradevine mora voditi i Cuvati dokumentaciju o
odrzavanju u konftinuitetu rednih brojeva i datuma provedenih radnji, koja sadrzi sve podatke o izvrsenim
pregledima i provedenim radovima, podatke o svojstvima gradevnih proizvoda koji su ugradeni u konstrukciju

tiiekom odrzavanja, radovima na ugradnji, izvies¢ima o ispitivanjima koja su provedena tijekom odrzavanja,
osobama koje su provodile odrzavanje, projektima koji su izradeni u svrhu odrzavanja gradevine te ostaloj

dokumentaciji kojom je ftijekom odrzavanja gradevinske konstrukcije bilo potrebno dokazati uporabljivost
konstrukcije.



GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT Stranica: 21
CI CAPITAL ING d.o.0. PROJEKT IZVANREDNOG ODRZAVANJA
Projektiranje, stru¢ni nadzor i vodenje projekata POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE
Ksaverska cesta 6, Zagreb .
OIB : 75926310092 VISESTAMBENA GRADEVINA, BUCONJIGEVA 27, ZAGREB Srpanj 2020.

Ucestalost pregleda gradevinskih konstrukcija
Vremenski razmak izmedu pojedinih redovitin pregleda gradevinske konstrukcije ne smije biti duzi od:

1. osnovni pregledi — 1 godina (odnosno krac¢e prema pravilima danim posebnim dijelovima ovog Propisa za
pojedine vrste konstrukcija)

2. glavni pregledi - 10 godina za zgrade, a 5 godina za mostove, tornjeve i druge inZenjerske gradevine
3. dopunski pregledi — prema posebnim pravilima propisanim ovim Propisom za pojedine vrste konstrukcija.
Sadrzaj pregleda gradevinskih konstrukcija

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija, kojima je svrha utvrdivanje opceg stanja konstrukcije, moraju
obuhvatiti uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnin elemenata konstrukcije koji su bitni za
nosivost i ofpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih

elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a &ijim otkazivanjem moze biti ugrozena sigurnost
korisnika gradevine i/ili prouzroCena znacajna materijaina steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija, kojima je svrha utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno
moraju obuhvatiti kontrolu:

- temelja - pregled stanja dostupnih dijelova temelja, a za temelje u vodi i podvodni pregled te posrednu

kontrolu putem provjere ispravnosti geometrije ostalin dijelova gradevine

- stanja elemenata nosive konstrukcije — detaljan pregled obavezan je za elemente konstrukcije koji su bitni za
nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni
elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a Cijim otkazivanjem mozZe biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili
prouzroCena znacajna materijalna Steta

— geometrije konstrukcije, koja je obavezna za sve one dijelove Cija bi promjena oblika ili dimenzija u odnosu na
izvorno izvedeno stanje mogla utjecati na sigurnost ili funkcionalnost gradevine

- stanja lezajeva i oslonaca — pravilnost polozaja, pritegnutost, Cistoca, ostec¢enja i funkcionalnost
- stanja zastite od korozije

- stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.)

- stanja sustava za odvodnju i drenazu

- stanja prikljuc¢aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije

- brivljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata

- stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao §to su ograde, penjalice, lednici, vodilice i

— ugradene opreme za opazanje i mjerenje ponasanja gradevinske konstrukcije (monitoring).

Kod provedbe osnovnih pregleda, ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati ufjecaja na ispunjavanje zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti te ofpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne konftrole i ispitivanja.

Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije, utvrdivanje Cinjenica provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima,
ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projekina dokumentacija, gradevinski
dnevnik, izjave, potvrde, izvijes¢a, fofodokumentacija, nalozi, zapisnici, ofpremnice, i sl.) te na drugi prikladan
nacin.
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Ako se pregledom utvrde nedostaci u fehnickim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti naknadno
dokazivanje da gradevinska konsfrukcija u zateCenom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u
skladu s kojima je projektirana i izvedena.

U sluCaju da se pokaze da zateCena tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve
propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektfirana i izvedena, pofrebno je provesti zahvate (popravci,
sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja

zadovoljava minimalno zahtjeve fih propisa i pravila, ili je ukloniti.
Za provedbu zahvata iz stavka 6. ovoga Elanka potrebno je izraditi odgovarajudi projekt.

Popis normi za odrzavanje betonskih konstrukcija

-HRN ISO 4866 - Mehanicke vibracije i udari -- Vibracije gradevina -- Smjernice za mjerenje vibracija i ocjenjivanje

njihova utjecaja na gradevine
-HRN EN 446 - Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Postupci injektiranja

-HRN EN 1504-10 - Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi, kontrola
kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 10. dio: Primjena proizvoda i sustava na gradilistu i kontrola kvalitete radova

-HRN EN 13791 - Ocjena in-situ tlacne cvrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim dijelovima
Odrzavanje ¢eli¢nih konstrukcija

Osim pravila za odrzavanje armiranobetonskin konstrukcija propisanih kod odrzavanja celicnih konstrukcija
obavezno je i pridrzavanije i sliededih pravila:

— vremenski razmak izmedu osnovnih pregleda Celicnih konstrukcija s prednapetim zategama ne smije bifi duzi od
6 mjeseci

— kod konstrukcija s via€nim elementima (izuzev vjetrovnih spregova) te kod zavarenih CeliCnih konstrukcija
izlozenih tfemperaturama nizim od 0 °C, potrebno je provesti i dopunske preglede u roku 3 mjeseca nakon
pocetka uporabe i nakon prve zime, u svrhu otkrivanja popustanja viacnih elemenata (zatega) ili naprslina

zavara te konfrole deformacija konstrukcije

— kod glavnih pregleda Celicnih konstrukcija sa zatvorenim sanducastim elementima, obavezno treba kontrolirati
brivijenje ili provjetravanje unutrasnjosti elemenata.

Odrzavanje spregnutih konstrukcija
Primjenjuju se pravila dana za armiranobetonske i CeliCne konstrukcije.
Odrzavanje drvenih konstrukcija

Osim pravila za odrzavanje armiranobetonskih konstrukcija , koji su havedeni prethodno, kod odrzavanja drvenih
konstrukcija obavezno je pridrzavanje i dodatnih pravila :

Vremenski razmak osnovnih pregleda u svrhu odrzavanja drvene konstrukcije provodi se sukladno zahtjevima iz
projekta drvene konstrukcije, ali ne riede od:

— 6 mjeseci za dijelove zastite drvene konstrukcije koji sluze za odvodnju (oluci, i sl.), za kontrolu pritegnutosti
zatega, Celicnih napinjalki u stabilizacijskim vezovima, konftrolu sile u kablovima za prednaprezanje te drvene
konstrukcije zasticene od pozara (premazom, oblogom, i sl.)

— 1 godine za dijelove drvene konstrukcije koji su izlozeni uCestalim promjenama sadrzaja vode, za dijelove drvene
konstrukcije koji se nalaze u prostoru s otezanim strujanjem zraka.
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Prilikom rekonstrukcije drvene konstrukcije, prethodna istrazivanja moraju obavezno ukljuciti:

— vizualni pregled stanja glavnih elemenata drvene konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije u cjelini te za
praviino funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege,
polozqji veliCina pukotina, nastanak ili Sirenje bioloSke zaraze drva (gliivama i/ili insektimal))

— utvrdivanje sadrzaja vode

— utvrdivanje stanja sloja zastitnog premaza elemenata drvene konstrukcije te

— drugih o$tecenja bitnih za o&uvanje mehanic¢ke otpornostii stabilnosti gradevine,

a Cijim otkazivanjem moze biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzro¢ena znacajna materijalna steta.
Odrzavanje zidanih konstrukcija

Primjenjuju se pravila dana za armiranobetonske konstrukcije.

Odrzavanje spregnutih konstrukcija

Primjenjuju se pravila dana za armiranobetonske i Celicne konstrukcije.

Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je frajno Cuvati viasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovliastene osobe ako se uoCe da su bitnha svojstva
gradevine narusena potrebno konstrukciju sanirati.

Popis normi za odrzavanje :
HRN ENV 13269 - Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju
HRN EN 13306 - Nazivlje u odrzavanju

HRN EN 13460 - Odrzavanje — Dokumentacija o odrzavanju
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B.1. Lokacija i snimak postoje¢eq stanja

Na zahtjev Investitora, odnosno krajnjeg korisnika, izvrien je obilazak gradevine, pregled odtecenja i
provedena je okvirna analiza potrebnih zahvata na gradevini. O svim detalima zakonske regulative,
proracunskog djela fe mjera sanacije upoznat je predstavnik suvlasnika. U trenutku izrade ove
dokumentacije Zakon o obnovi zgrada oste¢enih u potresu nije donesen. Izrada projektne dokumentacije
¢e se provesti sukladno veé navedenoj zakonskoj regulativi ( Pravilnik o odrzavanju i lanak 23 Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije ).

Postojec¢a konstrukcija je klasiCna visestambena zgrada kakve previadavaju u Donjem gradu.
Ukupna katnost gradevine iznosi : podrum, prizemlje, 1. kat, 2. kat i nekorisno potkrovije.

Gradevina se nalazi u Buconiji¢evoj ulici na kuénom broju 27.
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Slika B.1.1. — Lokacija gradevine

Gradevina je smjestena iznad llice na sjevernoj strani, a izmedu Britanskog frga i Trga Franje
Tudmana ( bivsi Trg Francuske Republike ).

Gradevina je katnosti podrum, prizemlje, 1. kat, 2. kat i potkrovlje. Podrum je izveden na ukupno
dvije visine, odnosno na dvije etaze. Potkrovlje je dijelom korisni prostor na donjoj juznoj strani te tavan na
gornjoj sjevernoj strani. Nagib juzne strane je blagi ( ravni krov ), a sjeverne je nagib na kontrastranu — kosi
drveni krov.

Ulupne tlocrtne vanjske mjere konstrukcije gradevine su 15.00 x 13.65 m.

Prema dostupnim arhivskim nacrtima, nacrti gradevine potjecu iz 1933. godine. Konstrukcija je
klasicna iz tog perioda. Stropne konstrukcije podruma su betonski stropovi. Stropovi gornjin etaza su drveni
grednici. Vertikalnu nosivu konstrukciju Cine zidani zidovi od opeke.

Vezano na stupan] konzervatorske zastite, zgrada je unutar kulturno povijesne cjeline Grada
Zagreba. Ne radi se o pojedina¢no zasti¢enom kulturnom dobru.

Od strane Investitora su preuzeti dwg nacrti koji predstavijaju tflocrine prikaze etaza gradevine, izradeni
vjerojatno u svrhu etaziranja. Na tim nacrtima su prikazane neto kvadrature prostorija .

Na slici B.2. je prikazan tlocrt podruma na nizoj kofi.
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Slika B.1.2. — Snimak postojeceg stanja — podrum donii
Na slici B.1.3. je prikazan tlocrt podruma na visoj kofi.
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Slika B.1.3. - Snimak postojeceg stanja — podrum gornji
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Kao $to je vidlivo na flocrtnom prikazu, koncept gradevine je slozen na nacin da su stanovi
poslozeni na dviema stranama od centralno simetricno postavijenog glavnog stubista.

Vertikalnu nosivu konstrukciju Cine masivni nosivi zidani zidovi od opeke. U horizontalnom smjeru
radi se o fasadnim ( zidovi procelja ) zidovima te srediSnji nosivi zid.

U popreCnom smijeru vertikalnu konstrukciju Cine fasadni zidovi te srednji zidovi stubista. Kao $to je
vidljivo na slici, zabatni zidovi su razliCite strukture ( debljine ). Zidovi koji predstavljaju zidove ugradenog niza
objekata su znatno tanji od gornjih zidova.

U etazi gornjeg podruma na prednjoj strain su stanovi simetricno u odnosu na stubiste. U straznjem

dijelu su spremista. To je ugradeni dio gradevine.

Na slici B.1. 4. je prikazan tlocrt prizemlja.
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Slika B.1.4. — Snimak postojeceg stanja — prizemlje

Kao §to je vidlivo na tlocrtnom prikazu, koncept gradevine je slozen na nacin da su stanovi
posloZzeni na dviema stranama zrcalno u odnosu na centralno stubiste. Shema nosive konstrukcije je
identicna etaziispod.
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Na slici B.1.5. je prikazan tlocrt prvog kata .
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Slika B.1.5. = Snimak postojeceg stanja — 1.kat
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Na slici B.1.6.iB.1.7 je prikaz tlocrta 2. kata i potkrovija.
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Slika B.1.6. — Snimak postojeceg stanja — 2.kat
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Slika B.1.7. - Snimak postojeceg stanja — potkrovije
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B.2. Prikaz osteéenja konstrukcije gradevine

IzvriSen je detaljan pregled konstrukcije gradevine. Konstrukcija nije znacajno ostecena.
Zamije¢ena su odtec¢enja na nosivim zidovima i dijelom na stropovima. Nisu zamijecena ostecenja
konstrukcije koja bi upucivala na pojavu gubitka stabilnosti pojedinin elemenata vertikalne konstrukcije.
Prije svega se misli na gubitak stabilnosti izvan ravnine. Pregledom nisu utvrdeni trajni pomaci izmedu
stropova i zidova, odnosno nisu zamije¢ene pukotine koje bi upucivale na moguénost odvajanja
stropova od zidova. Isto vrijedi i za spojeve nosivih zidova te sudare zidova.

U sklopu akcije civilne zastite Grada Zagreba uz akciju inzenjera volontera, nakon potresa
snage 5.5 prema Richteru koji se dogodio 22.3.2020., provodeni su brzi pregledi konstrukcija gradevina
u svrhu prvog pregleda narusene nosivosti i stabilnosti uz prve procjene rizika i pofrebe iseljenja
gradevine za mozebitni slucaj ponovljenog potresa. Nakon provedenih brzih pregleda , koji su morali bifi
brzi radi velikog broja gradevina, gradevinama su dodjeliivane naliepnice s ve¢ dobro poznatim
bojama: zelena, zuta i crvena. S tim da je u pocetnom periodu veliki broj gradevina dobio zutu | crvenu
oznaku zbog narusene nosivosti i stabilnosti zabata i dimnjaka. Na slici B.2.1. i B.2.2. su prikazani opisi
ostecenja ( iz dostupne literature ) koji odgovaraju navedenim razinama.
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ne koristiti

ZNACAJNA KONSTRUKTIVNA
OSTECENJA
otvaraju se rupe i urusavaju se
zidovi, slom oko 40%
konstruktivnih komponenti,
gradevina je u opasnom stanju,
zahtjeva iseljenje, detaljna sanacija
ili ruSenje

ne koristiti

SLOM CJELOKUPNE
GRADEVINE
Veliki dio ili cijela gradevina se
urusila, rusenje i rekonstrukcija

Slika B.2.1. — Razine ostecenja koje su utvrdivane brzim pregledima- prikaz osteéenja
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8

5

g Skica Detaljan opis

]

4

Neznatno do blago ostecenje

- zanemarivo konstruktivno oStecenje

- blago nekonstruktivno oSteéenje

Vrlo tanke pukotine u ponekim zidovima

Otpadanje malih komada Zzbuke

Vrlo rijetko otpadanje pojedinacnih odvojenih
dijelova zida

Umjereno oStecenje

- blago konstruktivno oStecenje

- umjereno nekonstruktivno osSteéenje
Pukotine u brojnim zidovima

Otpadanje ve¢ih komada zbuke
Djelomicno otkazivanje dimnjaka

Znacajno do tesko oStecenje

- umjereno konstruktivno oSteéenje

- te§ko nekonstruktivno oSteéenje

Velike, razvedene pukotine u veéini zidova

Otpadanije crijepa

Otkazivanje dimnjaka u razini krova

Otkazivanja pojedina¢nih nekonstruktivnih
elemenata (pregradni, zabatni zidovi)

Vrlo tesko oStecenje

- tesko konstruktivno oSteCenje

- vrlo teSko nekonstruktivno oStecenje

Znacajno otkazivanje zidova

Djelomic¢no otkazivanje konstrukcija krovova i
medukatnih konstrukcija

Otkazivanje
- vrlo teSko konstruktivno oSteéenje
Potpuno ili gotovo potpuno rusenje

Slika B.2.2. — Razine ostecenja koje su utvrdivane brzim pregledima
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Kao rezultat navedenih brzih pregleda, gradevinama su dodijeliene naljepnice . Prikazane su na
slici B.2.3. Predmetna gradevina prema zateCenim ostecenjima konstrukcije spada u zelenu gradevinu. Ista
je uporabljiva. Trenutno joj ne prijefi opasnost za zivot i zdravlje ljudi. Ista zadovoljava uvjete uporabe osim sto
nema dostatnu seizmiCku ofpornost u svrhu Cega se i izraduje ovaj projekt.

NEUPORABLJIVO N:S%ﬁ”gf_’ﬁ o UPORABLJIVO
b treb.
VANJSKllz'l %ngECAJA O PN1 DETA|_p.|c.:9\ll~-|e P;I::GLED O U OGRAt;IeléENJA
b treb j
oSTZE(?EgNJA O PN2 HI'IPrci)ErTN$ERI\Tf]I!I:lEJE
PROVEDEN BRZI PREGLED PROVEDEN BRZI| PREGLED

Slika B.2.2. — Razine ostecenja koje su utvrdivane brzim pregledima
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Na narednim fotografijoma je fotfodokumentacija zateCenog stanja konstrukcije gradevine.

Fotodokumentacija je napravljena pri detalinom pregledu koji je obavlien 15.6.2020.

Slika B.2.4. JuZzno procelie — prikaz balkona i bo&nih svjetlika
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Slika B.2.5. Konstrukcija krovista — jednostruka visulja
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Na slici B.2.6. je prikaz konstrukcije centralnog stubista. Radi se o konstrukciji koja se sastoji od
montaznih betonskih gazista koja su oslonjena na celicne | profile. S obzirom na visinu profila od 14 cmi Sirinu 6.5

cm, radi se o profilu IPN 140. Celi¢ne tetive krakova su oslonjene na iste Celicne profie na medupodestu i na

razini etaze stropa. Na stubistima nisu zamije¢ena nikakva ostecenja.

Slika B.2.6. Konstrukcija cenfralnog stubista

Slika B.2.7. Zabatni nosivi zidovi

Na slici B.2.8. je prikaz nosivih zidova na ulazu u stan. Na lijevoj slici je prikaz zida unutar stana prema
stubistu , a desno je prikaz sudara greda u stropu. U nekim stanovima na toj poziciji nema oslonca greda, a

na nekim pozicijama ima. Vrlo vjerojatno se radi o naknadnim rekonstrukcijama.
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Slika B.2.8. Zidovi na ulazu u stanove

Slika B.2.9. Zidovi na ulazu u stanove
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Slika B.2.10. Ulaz u prizemlju na stubistu

Na nosivim zidanim zidovima stubista nisu zamijecene pukotine. Osim zabatnih to su jedini nosivi zidovi u y

smjeru gradevine.

Slika B.2.11. Zidovi stubista bez ostec¢enja
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Slika B.2.12. Otvori na juznoj strani

Detaljinim pregledom konstrukcije uoceno je da su na sudaru srediSnjin nosivin zidova ( stubiste /
poprecni zid ) u dielu gradevine, gdje je ulaz u stanove, izvedene armiranobetonske grede koje povezuju

nosive zidane zidove. Navedene grede nisu vidljive ni na izvornim nacrtima ni na nacrtima zateCenog stanja.
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Prikaz osteéenija :

Ostecenja su neznatna, a znatnija su vidljiva su na sekundarnim elementima, na spoju zadnje stropne
konstrukcije i zidova te na zabatnim zidovima po svim etazama. Na narednoj fotodokumentaciji je prikaz

ostecenja na stropnoj konstrukciji 3 kata ( potkrovija ) . Ostecenja su vidliva | na spoju stropne konstrukcije sa
zidovima.

Slika B.2.13. Ostecenja stropa zadnje etaze

Slika B.2.14. Ostecenja stropa na spoju sa zidovima

Slika B.2.15. Oste¢enja na sekundarnim elementima - nise 3 kat
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Slika B.2.16. Ostecenje stropova — otpala Zbuka sa stropa

Slika B.2.17. Ostecenje zabatnih zZidova - kosa dijagonalna pukotina

Osim svih navedenih ostec¢enja konstrukcije, zamije¢ena su i druga znacajnija ostecenja, koja nisu
vezana na potres, a nastala su zbog neadekvatnog i nedostatnog odrzavanja. Navedeno se ponajprije
odnosi na vanjske balkone. Na slic¢an nacin je | cjelokupna fasada ( famo gdije je ima ) u loSem | derutnom

stanju. | konstrukcija krovista je u deruthom i losem stanju.
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B.3. Postojeéa dokumentacija i arhivska grada

Od strane Investitora je preuzeta arhivska grada gradevine. Arhivski nacrfi datirgju iz 1933. godine.
Na arhivskim nacrtima je vidljiv izvorni koncept konstrukcije gradevine. Vidljiva je i konstrukcija nosivih
zidanih zidova, stropova od drvenih grednika i drvenog krovista sto je veé utvrdeno na temelju obilaska
gradevine i snimka postoje¢eg stanja. Na slici B.3.1. je prikaz tlocrta potkrovija i presjek konstrukcije uz prikaz
prednjeg procelja.

Slika B.3.1. — Arhivski izvorni nacrti — potkrovlje, presjek procCelje

Na slici B.3.2. je prikaz tlocrta tavana, odnosno mansarde ( potkrovija ). Na prednjem dijelu je
konstrukcija dvostruka. Iznad stropne konstrukcije poloZena je blago kosa drvena konstrukcija sastavljena
od rogova koji su oslonjeni na dvije poduZne podroznice. Podroznice su oslonjene na zabatne zidove te na
stubiSne zidove.
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Slika B.3.2. — Arhivski izvorni nacrti — tlocrt potkrovlja

Na slici B.3.3. je tlocrtni prikaz etaze prizemlja. Shema nosive konstrukcije u potpunosti odgovara
shemi nosive konstrukcije prema snimku postojec¢eg stanja koje su prikazane u poglavlju B.1. Iz usporedbe
navedenih nacrta je vidljivo da je tehnicko riesenje izvorne konstrukcije zadrzano. Navedeno se odnosi i na
stfropne konstrukcije, potkrovlje te vertikalne nosive elemente. Na nacrtu na slici B.3.3. su ucrtani i kotirani
rasteri. Pretpostavlja se da se radi o razmaku drvenih stropnih grednika. Potrebno je izvrditi provjeru u kojem
su smjeru poloZeni navedeni grednici u dulie ( 7.45 m ) ili kra¢em smijeru ( oslonac na stubidni zid ) s
rasponom svijetlim 405 cm.
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Slika B.3.3. — Arhivski izvorni nacrti — tlocrt prizemlja

Na slici B.3.4. je tlocrini prikaz etaza 1. kata i 2. kata. Shema nosive konstrukcije u potpunosti
odgovara shemi nosive konstrukcije iz snimka postojec¢eg stanja. Grednici su oznaceni na isti nacin kao | u
prikazu etaze prizemlja.
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Slika B.3.4. — Arhivski izvorni nacrti — tlocrt 1. kata i 2. kata



GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT ica:
CI CAPITALING d.o.o. PROJEKT IZVANREDNOG ODRZAVANJA Stranica: 46
Projektiranje, stru¢ni nadzor i vodenje projekata POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE

Ksaverska cesta 6, Zagreb .

OIB : 75926310092 VISESTAMBENA GRADEVINA, BUCONJICEVA 27, ZAGREB Srpanj 2020.

Na slici B.3.5. je tlocrini prikaz etaze podruma u donjem i gornjem dijelu

Slika B.3.5. — Arhivski izvorni nacrti — tlocrt podruma
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Pri obilasku gradevine za detaljni pregled izvrsena su dodatna kontrolna mjerenja. lzvrseno je
mjerenje visina efaza na stubistima uz predvidene kontrole utvrdenih mjera. Na ovaj nacin su dobivene
ukupne debljine stropnih konstfrukcija. ZakljuCeno je ( klasic¢ni sustav ) kolika je debljina Sute i ostalih slojeva.
Naime s gornje strane cijelog stropa su slojevi redom : pod ( parket ), daske, Suta, daske, grednici, daske ,

trstika i Zouka. Na tri etaze ( strop prizemlja, 1. kata i 2. kata ) debljine stropova su redom : 46, 49 i 43 cm.
Uzeto je prosjecno 46 cm ( slika B.3.6. ).

o

+5

+5+

+54

Slika B.3.6. — Utvrdene debljine stropnih konstrukcija

Utvrdene debljine su sliedece :

Pod parket ....... 20cm

Daska .............. 2.5cm
SUta e, 14 cm
Daska ............... 2.5cm
Grednici ............ 20cm
Daska ............... 2.5cm
Trstika oo, 1.0cm
YA o]V] <o I 1.5cm
Ukupno : 46 cm

Provedenim pregledom gradevine utvrdeno je da je donji dio ( niZzi podrum ) u potpunosti

izveden kao betonski . Navedeno je i vidljivo na pozicijama gdje je otucena zbuka. Navedeno se odnosi i
na nizi podrum u ukopanom dijelu. Stropovi obaju podruma su isto tako betonski.
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Nakon provedenog mjerenja izvisena je analiza ( usporedba ) zateCenog snimlienog stanja u
odnosu na arhivsko stanje iz viemena kada je gradevina izgradena. Navedena analiza je iznimno bitna jer se
mogu utvrditi greSke odnosno mogu se utvrditi naknadne viSestruke rekonstrukcije ili oslablienja nosive
konstrukcije, primjerice zbog “izbijanja nosivih zidova “, ubacivanja dodatnih nosivin elemenata , promjene u
nosivoj konstrukciji i slicno. Na sliedeéim fotografijoma je preklop navedenih crteza. Na slici B.3.7. je vidlivo da
se konstrukcija poklapa u presijeku. Zabat spoja izmedu ravnog i kosog krova je izveden visi od izvorno

projektiranog. Druga odstupanja nisu zamijecena.

Slika B.3.7. — Preklop podloga — snimak postojec¢eg stanja/arhivski nacrti — popreéni presjek

Slika B.3.8. — Preklop podloga — snimak postojec¢eg stanja/arhivski nacrti — etaza potkrovija i 2. kata

Odstupanje u 2. katu je zamije¢eno na nosivim unutarnjim zidovima u x smjeru, odnosno isti nisu
ucrtani kao nosivi u snimku postojec¢eg stanja ( snimak preuzet od Investitora ). Izvrsena je naknadna kontrola

na objektu. Snimak postojeceg stanja je krivo nacrtan. Postoje na navedenim pozicijama nosivi zidovi.
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Slika B.3.9. — Preklop podloga - snimak postojeceg stanja/arhivski nacrti — etaza 1.kata i prizemlja

U etazama 1. kata i prizemlja nisu zamije¢ena odstupanja , osim opet na sredisnjem nosivom zidu x-
smjera . Na tom zidu je isto vrSena konfrola in istu i utvrdeno da nosivi zid na desnoj strani u etazi 1. kata postoji (
greska je u snimku postojeceg stanja ).

Na slici B.3.10. je prikaz preklopa za podrumskih etaza. Na istima nisu uocena odstupanja.

Slika B.3.10. — Preklop podloga - snimak postojeceg stanja/arhivski nacrti — etaza 1.kata i prizemlja
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U svrhu izrade prostornog modela konstrukcije izvrseno je mjerenje visine etaza, dlii otvora, bududi da
je konstrukcija modelirana kao zidana s nosivim zidovima s ofvorima. Na slici B.3.11. je prikaz definiranih visina za

etaze 2. kata. Navedeno je slozeno i za sve druge etaze.

TLOCRT 2. KATA

= \ o pe

p=108

pss

p=100

— e ——— e ————

Slika B.3.11. — Kontrolno mjerenje visina te mjerenje parapeta i greda za odredivanja izmjera zidova s otvorima
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B.4. Tehnicki opis pofresne sanacije

Gradevina je u potresu 22.3.2020. prefrpila manja o$tecenja i to uglavnom u zidanim zidovima od
opeke. Nosiva konstfrukcija se sastoji od stropova od drvenih grednika te od vertikalnih nosivin zidanih
zidova. Za razlku od suvremenih konstrukcija predmetne stare konstrukcije nisu, generalno gledano,
otporne na poftres i to iz jednostavnog razloga jer su sastavljene od nepovezanih elemenata. Prvi generalni
cili sanacije takvih konstrukcija na horizontalna seizmicka djelovanja je povezivanje njihovih elemenata u
cjelinu. Kod iznimnih seizmickih opterecenja takvi gradevinski sklopovi u pravilu otkazuju na nacin da gube
stabilnost (npr. zidovi se izboCavaju van ravnine, odvajaju se spojevi zidova, otkazuje veza stropova i zidova
te stropovi gube stabilnost ). Cilj seizmicke obnove, a koja obvezno ukljucuje popravak konstrukcije kojim se
ista vraca u stanje prije potresa te poboljSanje ( pojacanje ) konstrukcije, mora zapoceti sa otklanjanjem
manjkavog koncepta tih konstrukcija, odnosno prvo treba konstrukcijske elemente i sklopove gradevine
medusobno povezati ( slika B.3.1.) .

Slika B.3.1. — Koncept pojacanja konstrukcije

Koncept obnove mora zapoceti s hitnim mjerama popravka elemenata konstrukcije ili
sekundarnih elemenata koji utjeCu na rizike za Zivot i zdravije ljudi ( na primjeru zagrebackog potresa to su
dimnjaci i zabati ) te popravkom nastalih ostec¢enja. Navedene mjere predstavijoju pocetnu razinu 1.
Opceprinvacene razine obnove su prikazane na slici B.3.2. naravno razine su U linearnom odnosu s
froskovima obnove.

OBNOVA

VISE €

EVALE!

VECA OTPORNOST

Slika B.3.2. — Opceprinvacene razine obnove

Nakon popravka ostec¢enja, slijede postupci zahvata koji ukljuCuju povezanost elemenata
konstrukcije kojima se isti dovode u jednu cjelinu. U sklopu tih zahvata provodi se po potrebi | pojacanje
konstrukcije. Navedeni radovi spadaju u razinu 2.



GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT Stranica: 52
CI CAPITAL ING d.o.o. PROJEKT IZVANREDNOG ODRZAVANJA

Projektiranje, stru¢ni nadzor i vodenje projekata POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE
Ksaverska cesta 6, Zagreb . . S 9020
OIB : 75926310092 VISESTAMBENA GRADEVINA, BUCONJICEVA 27, ZAGREB panj :

Tek kada su ispunjeni uvjeti povezanosti konstrukcije ( globalni koncept ) tek onda je moguce
pojacanje njenih pojedinacnih elemenata ( vrlo malim dijelom razina 2 te u pravilu razina 3 ). Razina 4 se
od razine 3 razlikuje neznatno u tehnickom zahtjevu te se razlikuju uglavnom po namjeni ( Razina 4 -
bolnice, vatrogasni domovi, zgrade televizije i informiranja, upravijacke zgrade energetske i komunalne
infrastrukture itd. ). Ujedno razina 4 predstavlja potpuno ispunjenje seizmickih zahtjeva prema HRN EN 1998-
1 ( Eurocode 8 ). Na slici B.3.3. su prikazani tipi¢ni primjeri otkazivanja nosivosti i stabilnosti konstrukcija.

A L A 7
C)/ d) )

e) T)

/
Vs

<

yAn £
A

Slika B.3.3. - Tipicni mehanizmi otkazivanja zidanih konstrukcija: a)posmicni slom zida i vertikalna pukotina u uglu;
b) viacni slom zida i vertikalna pukofina u uglu; ¢) horizontalna pukotina, otkazivanje dugih zidova van ravnine; d)
globalno otkazivanje zidnog panela;e) dijagonalna pukotina uslijed djelovanja sile u ravnini zida; f)otkazivanje
van ravnine uglova zida

Na slici B.3.4. su prikazani zasebno svi moguci mehanizmi otkazivanja nosivosti i stabilnosti nosivih

vertikalnih elemenata izvan njihovih ravnina.
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Odvaijanje fasadnog (zabatnog) zida od okomitih Djelomi¢no odvajanje fasadnog zida s rotacijom u
zidova nivou stropa prizemlja

Odvajanje zidova s karakteristicnim ,,V* oblikom Odvajanje zidova u predjelu tavanskih prostora
pukotina na uglovima zgrada (nazidnice)

Lokalna ostecenja elemenata ili njihovo rusenje Lokalna o$te¢enja zabatnih zidova u nivou
krovista (lezajevi drvenih greda). Isto je moguce
U razini stropova pojedinih etaza.

Slika B.3.4. — Nacini otkazivanja nosivosti zida van ravnine
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Na slici B.3.5. su prikazana tri nacina otkazivanja nosivosti zida u ravnini. Radi o zidu koji je
optere¢en na ekscentricni tlak. U zidanim konstrukcijaoma u potresnoj proracunskoj situaciji nastaje
kombinacija djelovanja koja ukljuCuje moment savijanja, tlacnu silu uslijed teZine te horizontalnu posmicnu
seizmicku silu. Radi se o zidu optere¢enom u ravnini na ekscentricni tlak. Tri su mehanizma otkazivanja
nosivosti koja su u direktnoj korelaciji s iznosom proracunskih sila ( moment savijanja vertikalna i horizontalna
sila). Prvi oblik sloma je viacno popustanje lijeve strane i flacno droblienje desne. Taj oblik sloma u smislu
ekscentricnog flaka u pravilu nastaje kombinacijom relativno velike vrijednosti momenta savijanja i tlacne
sile ili velike vrijednosti flacne sile i momenta savijanja. Drugi oblik otkazivanja nosivosti je Cisti posmicni slom
koji nastaje u pravilu kod manjih vrijednosti vertikalne tlacne sile. Tredi oblik sloma je viacni ili posmicni
dijagonalni slom. Ovaj tredi je najucestaliji oblik sloma u vrlo velikom broju slucajeva.

[ [ [ | l 1 [ [ |
[ [ T 1 [ [ [ ] [ [ 1
[ T [ | | [ [ | [
[ [ [ 1 L 1 ] L [ NL|
[ T T 1 [T T 1 L LN
[ [ [ | I [ [ T 1
[ [ [ | T T ] [ [ 1
[ [ [ | T 1 ] [ [ [ |
[ [ [ 1 ] I [ [ T 1
Vla¢no popustanje (lijevo) i tlacno osmicni slom - klizanie L. . .
droblienje se’ri zida J(dtgsjno) { »savijanje" " | Klzar) Viacni slom (ili posmicni)

»dijagonalni slom*

Slika B.3.5. — Nacini otkazivanja nosivosti u ravnini zida

Za osiguranje pouzdanosti odnosno vrac¢anja stanja konstrukcije u pocetno stanje potrebno je
sva ostec¢ena sanirati. Sanacija ote¢enja s obzirom da se uglavnom radi o manjim pukotinama u zidu je
najprimjerenija tako da se u zoni pukotina ukloni Zbuka, ociste sljubnice, iste ponovno zapune i injektiraju.
Nakon popravka pukotine potrebno je izvesti dodatno pojacanje presviacenjem FRCM mrezice ili
prodivanjem pukotine Celi¢nim spiralnim Sipkama. Na slici B.3.6. je prikazan popravak pukotina.

Slika B.3.6. — Popravka pukotina FRCM sustavom
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Na slici B.3.7. je prikazan nacin popravka zida fugirnjom i ugradnjom spiralnih Sipki sustava MC.

Slika B.3.7. — Popravka pukotina ugradnjom spiralnih Sipki

Na temelju pocetnog obilaska gradevine utvrdeno je da konstrukcija nema dostatnu ciljanu
seizmiCku ofpornost. Popravak je obvezan. No , osim popravka definirana je pofreba pojacanja
konstrukcije , a u svrhu povecanja otpornosti. Glavni cilj je ostvariti povezanost svin elemenata konstrukcije
pa tek onda pristupiti lokalnim pojacanjima elemenata. TPGK u Clanku 23 dozvoljava poboljSanje, ali ne
odreduje intenzitet odnosno koliCinu tog pojacanja. Iz ovog razloga je navedena odluka ostavljena
vlasnicima gradevine uz prijedlog i preporuku projektanta konstrukcije — statiCara. Razina pojacanja
konstrukcije odredena je iz kriterija provedivosti same obnove. Bez obzira na financijske mogucénosti
vlasnika potpuna obnova ili radovi znacajnog rekonstrukcijskog ranga nisu mogudi na gradevini jer
naprosto znace obvezu potpunog iselijenja gradevine na minimalno 8 mjeseci do godinu dana u svrhu
izvedbe takvih pripadajucih grubih gradevinskin radova. Rje$enje obnove je u iznalaZzenju maksimalno
moguce razine pojacanja uz neiseljavanja stanara. Tehni¢ka rieSenja ¢e biti prilagodena tom zahtjevu .
Navedeno znadi razinu obrtnickin radova na zgradi ( adaptaciie ). | navedeni radovi uvjetuju kraca
preselienja ( prostorija po prostorija ) i po potrebi kraca iselienja. Naravno, pojacanje nije moguce da se
nista ne dira ili da karikirano netko i fizicki boravi u prostoru za vrijeme izvodenja radova. Takva rieSenja
pojacanja ¢e na zgradi rijesiti prvu bitnu stvar , a to je njeno povezivanje u svrhu osiguranja integriteta i
pravilnog ponasanja u potresu.

Druga vazna stvar kod osiguranja seizmicke ofpornosti ( ispravnost koncepta ) je izvedba
dodatnih elemenata koji ¢e osigurati horizontalnu krutost konstrukcije ( stropova ) . Navedeno se moze
posti¢i izvedbom tla&nih ploca . Tlacne ploce su u pravilu u klasi€noj gradnji armiranobetonske | izvode se s
gornje strane stropa. Horizontalna krutost se medutim moZe osiguratii s donje strane, a ne gornje strane i za
tlaCe ploCe se moze koristiti drugi materijal, osim betona ( npr. drevan tlaéna ploca ). Ovo se posebno
odnosi na sluCajeve kada se ne frazi povecanje nosivosti ( otpornosti ) stropnih konstrukcija na veca
opterecenjaiili slicno.

Na slici B.3.8. je prikazan primjer postave kriznih dasaka ( ili kriznih OSB ploca s utorom ) u dva sloja
s donje strane grednika.

Slika B.3.8. — Pojacanje stropnih grednika drvenom plocom s donje stane
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Na slici B.3.9. su prikazani primjeri postave drvenih tlacnih ploca . Predlozeno rieSenje je identicno
navedenom osim $fo se tlacna drvena ploca izvodi s donje strane.

Drugi sloj daski
200x30mm

cavli
D6x90mm (na

cavli
$2.8x80m

e Tanki celicni lim
-7 80X2mm

Vijci
$5x25mm

Slika B.3.9. — Pojacanje stropnih grednika drvenom plocom s gornje strane - primjeri

Nakon postave drvenih tlacnih ploca s donje strane neophodno je te ploCe povezati s nosivim
zidovima. Obvezno je povezivanje svakog grednika ili na mjestu zidova gdje se ne oslanjaju grednici na
svakih ne vise od 100 cm. Za to se koriste metalne Sipke koje se injektiranjem sidre u nosive zidove. Sugerira
se da se iste izvode dijagonalno.

=
=
=
N

Slika B.3.10. — Povezivanje tlacnih drvenih plo¢a postavljenih s donje strane sa zidem

Osim gore spomenutih povezivanja potfrebno je izvesti i sva povezivanja drvenih elemenata u
krovistima uz povezivanje drvenih elemenata sa zabatima. Na slici B.3.11. je prikaz povezivanja drvenih
elemenata krova.
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Slika B.3.11. — Povezivanje drvenih elemenata u krovistu i povezivanje drvenih elemenata s vilencima

Kao §to je vidljivo na slikama koje definiraju nacine otkazivanja nosivosti i stabilnosti zidane
konstrukcije, a posebno nacinima sloma izvan ravnine zidova potrebno je izvesti povezivanje nosivih zidova
na kutevima i sudarima zidova. Na slici B.3.12. je prikazano povezivanje odnosno takozvani box efekt.

y

Slika B.3.12. — Primjeri povezivanje zidova

Svim gore opisanim metodama pojacanja utjeCe se na integritet konstrukcije i povezanost. Tim
mjerama znatno je onemogucen gubitak stabilnosti i nosivosti zida van ravnine. Medutim i nakon provedbe
gore navedenih povezivanje zidani zidovi nemaju dostatnu nosivost i potresnu otpornost za preuzimanje
horizontalnih sila, a posebno ofpornost u ravnini zida. Zidovima treba omoguciti da prime i vise sile i vise
raspucanja kako bi prenijeli sto vece seizmicke sile. Pojacanje zida se postize postavom ugljicnih traka ili

mreza na plohe zida , a koje se utapaju u specijalni mort za konstrukcijsku sanaciju. Potpuni efekt se postize
ovijanjem zidova ili cijelih sklopova gradevine, ¢ime se omogucuje potpuno pojacanje.
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OJACANJIE NOSIVIH ZIDOVA OD OPEKE MORTOM

e 1| POSTOJIECI ZID
2 | PLANITOP HDM MAXI ili PLANITOD
HDM RESTAURO
3 | MAPEGRID G 220 ili MAPEGRID B 250
4 | PLANITOP HDM MAXI ili PLANITOP
HDM RESTAURO

5 | FINISH

6 | MAPEWRAP C/G/B FIOCCO
7 | MAPEFIX VE SF

8 | MAPEWRAP 31

POSTUPAK PRIMJENE —)

PosmicnaMlatno ojacanje za nosive zidove (kamen, opeka i tuf) moze se izvesti
primjenom kompaktne armirajuce Zbuke" koja se sastoji od mrezice iz linije FRCM
SUSTAVA (MAPEGRID B 250 ili MAPEGRID G 220) u kombinaciji s dvokompo-
nentnim mortom visoke duktiinosti, ojacanim viaknima (PLANITOP HDM MAXI ili
PLANITOP HDM RESTAURO). Nakon uklanjanja zbuke i pripreme podloge
postupite na sliedeci nacin:

2 lzravnajte povrsinu zida primjenom dvokomponentnog maorta visoke duk-
tilnosti ojacanog viaknima PLANITOP HDM MAXI ili PLANITOP HDM RESTAURO,
u sloju debljine 5—6 mm (slika A).

3 Polozite MAPEGRID G 220 alkalno otpornu mreZicu za armiranje od staklenih
viakana ili MAPEGRID B 250 mreZicu od bazaltnih viakana u mort dok je jos svjez;
obratite pozornost da preklop mireZice po duzini bude oko 10 cm (slika B).

+ Nanesite drugisloj morta PLANITOP HDM MAXI ili PLANITOP HDM
RESTAURO debljine oko 5 -6 mm preko mrezice dok je prvi sloj jos sviez (slika C).

Ovisno o vrsti zida koji treba ojacati, projektant moze odluciti primijeniti sustav
ojacanja na obje strane ili na jednu uz primjenu poprecnoeg sidrenja izvedbom
MAPEWRAP FIOCCO-a (PODACILIST B.A)L

Povezivanje eliminira pojavu _odvajanja'|i povecava staticku ucinkovitost
primijenjenog sustava za ojacavanje.

Slika B.3.13. — Pojacanje zida FRCM sustavom
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C.1. Anadliza optereéenja na nosivu konstrukciju

Vlastita teZina konstrukcijskin elemenata se ne unosi posebno kao opterecenje. Navedene tezine
software sam generira. U model konstrukcije je potrebno unijeti dodatno stalno opterecenje. TeZine slojeva
konstrukcije se uzima u skladu sa snimkom postojeceg stanja te u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012 -
Eurocode 1. Korisno opterecenje se uzima u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012 te u skladu s
nacionalnim dodatkom navedenoj normi gdje se definiraju opterecenja ovisno o namjeni konkretnog
prostora. Buduci da se u ovom slu€aju radi o stambenom prostoru, proracun e se provesti s optere¢enjem
od 2.0 kN/m2, za sve prostore. Za hodnike ¢e se uzeti 3.0 kN/m.

U ovom projektu se opterecenja vietrom i snijegom nece analizirati. Predmet zahvata je seizmicko
pojacanje konstrukcije. U seizmickoj proracunskoj situaciji optereéenje potresom se ne kombinira s
opterecenjem snilegom i vietrom.

Seizmicko optereéenje se uzima prema normi HRN EN 1998.1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.
U preporukama i smjernicama za obnovu navodi se da je za razinu 2 ciljano proracunsko opterecenje ono
koje vrijedi za 10% promasaj u 10 godina. Radi se 95 godiSnjem potresu za granicno stanje nosivosti
odnosno o ciljanoj frazenoj otpornosti konstrukcije koja iznosi polovicu ( 50% ) one koja se frazi za
suvremene konstrukcije.

Ulazni podatak, koji se koristi za proracun, je ubrzanje tla za konkretnu lokaciju. Isto je definirano u
nacionalnom dodatku norme HRN EN 1998-1:2011 odnosno putem seizmicke karte. Ista je dostupna i online
na sfranici seizmoloskog zavoda pod pojmom Karta potresnih podrucja RH.

Na slici C.1.1. je prikazana karta potresnih podrucja za 475 godisniji potres i za 95 godisnji potres.
Ubrzanje tla je za 95 godisnji potres u pravilu 50% vrijednosti u odnosu na 475 godisniji poftres.

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrudja

Poredbeno vrsno wbrzanje tla tipa A
8 vjerojatnossi premasaja 10 % w 30 godina
(povratno razdobije 473 godina)
izrateno u fedinicama geavitacijskog ubrzanfa, &

Slika C.1.1. = Kart potresnih podrucja RH — povratni period 475 godina
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Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Paredbeno vesno ubrzanje ta tipa A
s vjerojatnosti premasaja 102 u 10 godina
(poveatno rezdoblic 95 goding)
izraZeno w jedinicama gravitacijskog wbrzanja. g

AT U ZAca

Mn(lﬂj'\"‘k“{hll\:ﬁ'tl“ ALAAR IR
pARER T
Pviniey 0,34
) | 0,32
| | 0,30
s 0.28
e
Pl 8 M ok -0,26
e e e
e . ban B, . .Vl Lk 0,22
a1y e 0,20
|
ALV CraOA SO KR TOCR S S PRIAZS g-’:
1
Wocu 0,14
PRAKA GOSN LAV 0,12
el o oA bt b 0,10
008 |
Tagh 318
0,06

Tp = 95 godina: a;=0129g

Tp =475 godina: agg = 0.256 g

Slika C.1.3. — Ubrzanje tla ag za konkretnu lokaciju
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SEIZMICKI PARAMETRI OPTERECENJA PREMA HRN EN 1998-1

Ubrzanje tla za konkretnu lokaciju ( 475 godisnji povratni period ): a47s = 0.256 g
- Ubrzanje tla za konkretnu lokaciju ( 95 godisnji povratni period ): a475 =0.129 g
- Faktor vaznosti gradevine : y1 = 1.0 — Razred vaznosti Il -yi= 1.0

- Temeljno tlo : Tlo kategorije C : S=1.15, T8 =0.25,Tc =0.6s5,Tb =205

- Faktor ponasanja : g = 1.50 - neomedeno zide

- Faktor optere¢enja za proracun masa : kg =0.15

Analiza optere¢enja na stropove:

Za stopne konstrukcije ¢e se uzeti stalno i dodatno stalno opterec¢enje. U model konstrukcije, za
proracun seizmickih djelovanja, ¢e se uzeti tezine svih slojeva. U model konstrukcije ¢e se unijeti jedino
drvena tlacna ploca, a software ¢e generirati njenu tezinu. Opterecenje je uzeto prema izmjeri debljine
stropa te prema iskustvenim podacima o slojevima poda. S donje strane se predvida postava kriznih
dasaka postavljenih pod kutem 45 stupnjeva. Ispod dasCane drvene tlaCne ploCe postavija se

jednostavna obloga od gipskartonskih ploca.

Dodatno stalno opterecenje na stropove :

- Zavrini POd PArKET =12 CMlaeeeiceeceee e 0.125 kN/m?
= DAOSCANG OPICTA ettt ettt et e ae e eaeens 0.125 kN/m?
s SUTA [NTT4 G ) ettt 1.70 kN/m2
= DOSCANG OPIGTA ittt b e sttt e b beebe et rens 0.125 kN/m?
N 1 (=Te [ 1t RSP TPSRRR 0.20 kN/m?
= Pregradni ZIJOVI ..ottt ettt ettt bbb bbbt e be st e benas 1.00 kN/m?2

- Podled (das¢ana oplata i Zbuka = dva reda dasaka — program uzima sam
A g = 3.30 kN/m?

Na pozicijama gdje nema pregradnih zidova dodatno stalno iznosi A g k= 2.30 kN/m?2,
Korisno opterecenje ¢e se uzeti u iznosu od 2.0 kN/m2,

TeZina gazista ¢e uzeti u iznosu od 5.5 kN/m? tlocrtnog opterecenja, odnosno cca 6.35 kN/m?2
kada se uzme u obrzir kosa ploha. Pola opterecenja ¢e se unijeti na podeste, a pola na zidove stubista.
opterecenja svedeno na tlocrtnu duliinu. Krakovi se ne¢e unositi u prostorni model konstrukcije. Unijet ¢e se
opterecenja s krakova na medupodeste. Medupodesti ¢e se, zbog jednostavnosti modela, unijeti u razini
etaza s odgovarajucim rubnim uvjetima.

TeZina kompletne drvene konstrukcije pokrova ¢e se uzeti u iznosu 0.80 KN/m?2. Crijep je postavljen
direktno na daske. Uzet ¢e se maksimalno moguca teZina krovne konstrukcije od 1.0 kN/m2. Buducdi da je
na zadnjoj etazi, u zoni drvenog potkrovija, izvedena glazura, na navedenim pozicijaoma ¢e se uveclati
stalno opterecenje koje onda iznosi g = 4.0 kN/m2. Na navedenoj poziciji nema pregradnih zidova.
Opterecenje navedenog iznosa ¢e se uzeti i za strop ravnog krova zadnje etaze. Prema iziavama stanara,
iznad, gdje je raden novi ravni krov.

TeZina parapeta, na spoju ravnog krova i kosog krova, je unesena je model konstrukcije u vidu
dodatnog linijskog opterecenja.
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C.2. Osnovni stati¢ki prora¢un konstrukcije

Staticki proracun je proveden na prostornom modelu metodom ekvivalentnog statickog
opterec¢enja. Navedeno je dozvolieno sukladno HRN EN 1998 pod uvjetima pravilnosti konstrukcije i niskog
perioda osciliranje. Predmetna gradevina je kruta s manjim pomacima ( posmic¢na kuca ) te praviina tlocrtno i
visinski te je navedeno moguce koristiti prema vazeéim normama.

Prostorni model i proracun konstrukciie je proveden radi odredivanja procjene zatecene razine
mehanicke otpornosti na seizmicka djelovanja.

Donji ukopani dio gradevine u dijelu ukopanog viseg podruma, kao i vanjski zidovi nizeg podruma, su
betonski zidovi. Unutarnji zidovi su od opeke.

Za poftrebe proracuna izraden je prostorni model konstrukcije. Kod izlaznih podataka proracuna, dan
je prikaz konstruktivnin elemenata koji su uneseni u model konstrukcije, ukljucujudi prikaze u pogledima na sve
vertikalne elemente konstrukcije.

Provedena je i modalna analiza u svrhu pregleda vrste tonova osciliranja. Prvi fon predstavija
franslaciju u x-smjeru. Period prvog tona je 0.81 s. Drugi ton je translacija u Y-smjeru . Period drugog tona iznosi
0.79 s. Ve¢ iz navedenog vidljivo je da je gradevina priblizno jednake krutosti u dva ortogonalna smijera. Tredi

ton je Cista rotacija. S obzirom na navedeno, pojacanja zidova bi trebalo vriiti na zidovima u oba smijera. Bitno
je dodati da je proraCun proveden uz uzimanje u obzir raspucavanja, odnosno krutost zidova na savijanje u
ravnini je dodatno umanjena sa 0.5. Buduéi da za kategoriju tla C horizontalna grana spectra odziva zavrsava
s periodom od 0.6 s, kada bi se proracun proveo koristenjem multimodalne andalize, seizmicka sila bi se mogla

umanijiti za ( 0.6/0.8 = 0.75 ) iznos od 25%. Proracun ekvivalentnom statikom je na strani sigurnosti.
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Provedba okvirne grube analiza seizmicke otpornosti :

Provest ¢e se andliza prosieEnog naprezanja na zidovima u prizemlju, gledano po ukupnoj ekvivalentnoj
statickoj sili.
Vec prema gruboj analizi optereéenja, za povratni period od 475 godina i parametre prema HRN EN 1998,
dobije se ekvivalentna statiCka sila koja iznosi enormnih 49% mase gradevine. S obzirom da je gradevina
jonako masivna, navedeno rezultira iznimno velikom seizmickom silom za svaki smjer.
Andliza seizmike ¢e se provesti uz uzimanje u obzir aktivacije mase samo iznad razine prizemlja. Uzima se
pretpostavka da je doniji dio gradevine iznimno krut radi betonskih zidova velikih deblina ( u odnosu na
klasicne debljine ). Opet, iz razloga sigurnosti, ce se upetost uzeti na koti -3.35 m odnosno sa kotom stropa nizeg
podruma koji je betonski, a straznji dio je femelien na toj koti .
Masa gradevine : Tlocrtna plostina etaze Aetaze = 188 m?2 , uzet &e se okvirna tezina po stropnoj konstrukciji ged =
15 kN/m2 Navedeno je iskustveni podatak. Ukupno su 4 i pol etaze s punom masom.
M1 =4.5x188 x15=12.690 kN
Za usporedbu, masa iz proracuna prostornog modela masa nadzemnog nebetonskog dijela iznosi
M2 = 11.951 kN, razlika proracuna mase iz modela i iskustvenog, koji za ovakve zgrade kaze da je prosjecno
opterecenje po etazi 15 kN/m2, daje razliku od é %. Prinvaca se tocnost mase iz modela.
Seizmicka sila za svaki smjer iznosi i po masi i po izracunatom iz modela ( 49% mase ) .
Sd,xsmier (T) =0.26 +1.15 -2.5 -1/ 1.5 -12.690 = 6324 kN
Sd,ysmier (T) =0.26 -1.15 -2.5 -1/ 1.5 - 12.690 = 6324 kN
Izracun plostine zidova prizemlja za svaki smjer iznosi :

Kod izracuna plostine zida ne uzimaju se u obzir otvori, $to je na strani sigurnosti. Naravno ovakav
grubi izracun podrazumijeva pretpostavku potpune jednolike preraspodiele seizmicke sile te potpunu jednaku
preraspodijelu krutosti i masa . Dobra blizina jednolikosti se manifestira | kroz gotovo jednak period osciliranja za

dva prva franslatorna x iy tona.

Addovi,x=0.6 - (1.7 +245+235+1.7)+0.6 - (32+32+2)+0.6 - (1.1+1.05+1.2) -2+09 -04-2+0.6 1.5 -2
=4.926+504+402+0.72+1.8=16.51 m?

Plostina zidova / plostina etaZze u x smjeru : wx, smier = 16.51/188 = 8.78 %

Azidovi,y =0.35 - 7.45 -2+ 0.55 -:52+0.55 -4.8+0.45 :595 -2+ 4.5 03 -2=522+286+2.64+536+2.7=18.78

m?2

Plostina zidova / plodtina etaZze u y smjeru : Wy, smier = 18.78/188 = 9.98 %

| po plostini zida je vidljivo da je krutost i masa zida iZiednacena za oba smijeraq, $to je seizmicki iznimno povoljno.

Posjecno naprezanje zida za svaki smjer izrazeno je u mjerljivim kN/cm2.

SIGMAX, smier = 6324/ 16.51 - 100 - 100 = 6324 / 165.100 = 0.038 kN/cm? ( 0.38 MPa )

SIGMAY, smier = 6324 / 18.78 - 100 - 100 = 6324 / 187.780 = 0.034 kN/cm? ( 0.34 MPa )
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Racunska otpornost zida :

fV,d = ka,O +0.4 ‘o4

Pretpostavka : prema preporuci HRN EN 1998 NA ( nacionalni dodatak normi ):

fuo=0.01 kN/cm2 (0.1 MPa )

Prema iskustvu autora, a na temelju mjerenje posmicne ¢vsrtoce in situ na nizu objekata moze se uzeti f
fuko=0.02 kN/cm?2 ( 0.2 MPa ), odnosno minimalno 0.15 MPa.

Konzervativni uviet 0.1 MPa je prema vaZeéoj normi HRN EN 1996 i uzeti e se u proracun.

Prosie&no kontaktno naprezanje o vertiklanog opterecenja : oq = 0.04 kN/cm?
Racunska posmicna ¢vrsto¢a zida umanjenja s faktorom sigurnosti ym =1.5
fud,sars =0.010 + 0.4 -0.04 =0.026/1.5=0.0173 kN/cm?

Omier zateéene otpornosti / zahtiev HRN EN 1998 — X-SMJER : 0.017 /0.038 = 0.4473 (44.7% )
Omier zateéene otpornosti / zahtjiev HRN EN 1998 — Y-SMJER : 0.017 /0.034 = 0.50 ( 50 % )

Nakon provedene ove grube andlize, proveden je proracun na prostornom modelu konstrukcije.
Prostorni model konstrukcije je mjerodavniji. Ista uzima stvarne sile te uzima u obzir i unesene nadvoje 1j. fretira
zide kao zidove s otvorima $to je puno povoljnija situacija od ove predmetne.

Prorac&un je proveden za kombinaciju djelovanja u ekscentricnom tlaku koja daje najmanju tlacnu
silu te najveéi moment. Provedena je i dodata andliza otpormnosti u slucaju bez uzimanja u obzir momenta
savijanja. U navedenom slucdju , koji se manifestira kroz prora¢unsku ( tlacnu ) dulinu zida jednaku duljini zida,
dobiveni rezultati daju otpornost od :

Iz prostornog modela konstrukcije su dobiveni siedeci rezultati :

Analiza otpornosti prem agruboj analizi po plostini zida prizemlja :
X-smjer = 44.7%
Y-smjer = 50%

Analiza otpornosti bez uzimanja u obzir Med, odnosno za L= Lc
X-smjer bez Med (L= Lc ) = 48.36%
Y-smjer bez Meq ( L=Lc ) = 60%

Analiza otpornosti s uzimanjem Med, odnosno za Le< L, za izraz za omedeno zide
X-smjer = 40.3%
Y-smjer = 55%

Analiza otpornosti_s uzimanjem Med, odnosno za Le< L, za izraz za neomedeno zide
X-smjer bez Med ( L= Lc ) = 47.16% ( mjerodavno )
Y-smjer bez Med ( L=Lc ) = 58.03% ( mjerodavno )
Analiza otpornosti s pojaéanjem zida FRCM sustavom
X-smjer = 54.4.%
Y-smjer = 58.03%
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C.3. Tehnicka riesenja popravka i pojac¢anja nosive konsirukcije

Kao sto je vidlivo na provedenom proracunu na prostornom modelu konstrukcije, u x-smjeru je
dosegnuta otpornost konstrukcije koja iznosi cca 40.3% u odnosu na potrebnu otpornost prema zahtjevima EN
1998. U y-smijeru je dosegnuto 55 %. Ovajizracun e se uzeti kao mjerodavan te ¢e se provesti pojacanje zida.
Ovdije je ponovno potrebno dodati da ovaj proracun moze uopce vrijediti tek kada se izvedu svi nuzni radovi
povezivanja elemenata konstrukcije. Glavni dio potrebnog povezivanja se odnosi na povezivanje stropova i
zidova.

Bududi da su svi parametric, koristeni u proracunu, uzeti kao iznimno konzervativni ( ekvivalentni
staticki proracun, uzimanje momenta savijanja u izracun, niska vrijednost osnovne posmicne &vrstoce zida, i sve
ostalo sto je ve¢ navedeno ) izvriit Ce se pojacanje samo dijela nosivih zidova kako bi se nosivost i u formalnom
smislu podigla iznad cilianih 50%, odnosno mogucih za postici razinu 2 seizmicke obnove. Pojacanjem zida FRP
mrezama moguce je posti¢i pojacanje zidova do maksimalno 2 puta. Grubom analizom otpornosti, na
jednostavniji je nacin mogucée odrediti minimalno potreban broj zZidova za ojac¢anje na nacin korekcija
nosivosti u tfablicama ofpornosti ( dimenzioniranja ). ProraCunski princip je srednja vrijednost ofpornosti prema
definiranim presjecima. Proracun ofpornosti je proveden za zidove prizemlja kao mjerodavne.

Minimalno je potrebno u Y-smjeru pojacati u FRP zidove stubista. Sto se tice x-smjera, predvida se
minimalno pojacanje potpunim ovijanjem zidova u osi X5 , te zidova stubista jednostrano. Odnosno potrebno
je provesti pojacanje svih zidova koji su u zajednickim prostorima te obostrano zidova u smjeru X odnosno osi X-
5.

Ukupno su tri grupacije radova na popravku i pojacanju konstrukcije

1. Radovi na konstrukcijskom povezivanju elemenata krova

2. lzvedba fla¢nih drvenih ploca u stropu uz povezivanje sa zidem
3. Pojacanje zidova FRP mrezama ( FRCM )
4

Povezivanje okomitih zidova
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C.3.1. Konstrukcijsko povezivanje elemenata krova

Vezano na potrebne radove na drvenoj konstrukciji krova, vazno je naglasiti da je krovna
konstrukcija u loSem stanju. Drveni elementi su truli i osteceni. U identicnom stanju je i pokrov. Pokrov je
sastavlien od letvi na koje je polozen crijep. Investitoru ( stanarima ) je od strane projektanta sugerirana
potpuna obnova tog tavanskog prostora uz privodenje svrsi koja bi potom omogucdila investiranje u popravak i
pojacanje konstrukcije. Tavan je ukupne povriine é64.4 m2. Na slici C.3.1.1. je prikaz tlocrta krovne konstrukcije.

Mijere elemenata fj. raster rogova i visulja su naknadno mjerene in situ.
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C.3.1.1 = Ubrzanje tla ag za konkretnu lokaciju

Potrebno je izvesti povezivanje parapeta, zabata i ostalih sekundarnih elemenata s ostatkom
konstrukcije. Bududi da je predmetna gradevina ugradena, parapeti u krovu nisu samostojeci ( konzolni ) te im
ne prijefi gubitak stabilnosti od horizontalnih djelovanja.

Predmet pojaCanja u krovu se odnose iskljuCivo na protupotresno povezivanje. Pozar kao
djelovanje, kao i vjietar te odizanje vjetrom nije andalizirano.

Detalj 1 predstavija povezivanje nazidnica sa zidanim krovnim parapetima. Potrebno je izmedu
svakog roga zabusiti vijak kroz nazidnicu, dolie, u zidani zid. Prethodno se izbusi rupa, potom nalije epoksidni

tekuci mort te potom ugradi vijak. Ukupno je predvidena izvedba vijaka izmedu svakog roga.
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POVEZIVANJE
NAZIDNICA

—VIJAK M12, KOM 15, L =35 cm

+——NAZIDNICA

%

INJEKTIRATI PRIJE
UBUSIVANJA VIJKA.

C.3.1.2 - Detalj 1 - povezivanja nazidnica s viencem

Detalj 2 predstavlja povezivanje podroznica sa zabatima . Na navedeni nacin se omogucava
stabilizacija zabata , ali i unos sile od mase zabata u kroviste. predvida se postava kutnih Celicnih plocCica uz
povezivanja vikom M12 kroz drvo te uz dva sidrena ubusena vika u zide. Ukupno je predvideno na oba

zabata 16 ovakvih porzicija povezivanja.

TLOCRT POTKROVLJA

o .
[ |

DETALJ 2
DETALJ 2

"

|
I
|
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SHEMA POZICIJA
POZ 5-8 SU JEDNOSTRANE.
OBA ZABATA -UKUPNO 16 KOM.
DETALJ POVEZIVANJA
PODROZNICA | ZABATA
Kutna &eliéna plogica
t=6 mm, 100x100x6
(Ukupno: 200x100x6)
TLocRT
tM12uzid
min. 15° (min. 15 em)  Kutna éeliéna plogica 12 12

\—laﬁmi e

2x 100x100x6
T M12

Injektirati prije
ubusivanja vijka.

C.3.1.3 - Detalj 2 - povezivanje podroznica i zabata

Ostala povezivanja, koja su detalj 3, u krovu predstavljaju povezivanja medusobno podroznica
na mjestu gdje je spoj neadekvatan ( greda do grede ), povezivanja ruku s podroznicama, ruku sa
stupovima i ostalo. Predvida se postava tipskih prefabriciranin metalnih spojnica. Povezivanje rogova s

Mi2 g 12

podroznicama kao ni sa nazidnicama nije predvideno. Povezivanja se samo odnose na seizmiku.

Okvirni broj ocekivani povezivanja putem tipskin metalnih prefabriciranin perforiranin spojnica

debljine 2.5 mm iznosi :

- Spojevi podroznica trebaju biti uzduzno povezani, 4 pozicije obostrano. Ukupno 8 prefabriciranih
plocica s ukupno 32 cavala minimalne duljine 60 mm. Svaka prefabricirana spojnica ima po dva

Cavla za spoj jednog i po dva cavla za spoj na drugi element koji se putem nje povezuje.
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4 CAVLA
SPOJNICA t=2.5 mm

C.3.1.4 - Detalj 3 - spojnice sa 4 cavla minimalne duljine 60 mm

- Spojevi podroznica na stupove, 4 pozicije obostrano. Ukupno 8 prefabriciranih plocCica s ukupno 32

cavla minimalne duljine 60 mm minimalno

- Spojevi ruka i podroznica. Ukupno je é ruku. Obostrano je to 12 spojnica s 48 cavala. Cavli su
duljine 60 mm minimalno
- Spoj ruku na stupove. Obostrano po jedna spojnica s 4 cavla 60 mm. Ukupno su 4 stupa, 8 je

spojnica te 32 Cavla od 60 mm minimalno

| na ostalim pozicijama u krovu predvida se ukupno jos 64 spoja, od kojin su npr. spojevi klijesta,

spojevi razupora i kosnika i ostali spojevi. Isti se predvidaju samo sa Cavlima kao detalj 3.
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C.3.2. Izvedba tlaénih drvenih plo¢a u stropu uz povezivanje sa zidem

U svrhu cilja da horizontalne stropne konstrukcije se ukrute i ponasaju kao kruti disk kod pofresnog
djelovanja kao najosnovnija varijanta predvida se izvedba tlacne drvene ploce s donje strane. Predvida se
uklanjanije trstike i Zbuke s donje strane, odnosno do postojecih dasaka. Na drvene grednike s donje strane se
predvida postava dvaju reda novih dasaka. Daske su debline 24 mm. Iste postavljaju krizno. Prvi red pod
kutem 45°, a drugi red pod kutem od 135°. Krizne daske su medusobno okomite. Na slici C.3.2. su prikazani
zidovi na kojima se predvida povezivanje sa stropovima. Svi detdlji su dodatno prikazani na nacrtima iza.

Crvenom linijom su prikazani svi linijski spojevi na kojima se vrsi povezivanje.
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C.3.2.1 —Shema ojacanja stopne konstrukcije izvedbom tlacne drvene ploce
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STROP PRIZEMLJA - POVEZIVANJE STROPOVA | ZIDOVA
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C.3.2.1 —Shema povezivanja stropova i zidova na primjeru stropa prizemlja

lzvedba dva dodatna reda kriznih dasaka podrazumijeva povezivanje s postojecom dasc¢anom
oplatom pogleda kao i povezivanje s grednicima. Povezivanje je potrebno izvesti sa samoureznim vijcima .
Prvi red su vijci ®6x140 mm, a drugi red ¢é6x70 mm. Spoj svake daske i grednika izvesti s po minimalno 2 vijka
za drvo.
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IZVEDBA TLAENIH DRVENIH
PLOCA U STROPU

\ ——POSTOJECI GREDNICI |

—-1. RED DASKI - 2.5 CM

LI
LI
LI

|
POSTOJECA DASKA 2. RED DASKI - 2.5 CM

1. VIJCI - $6 x 140 mm
2.VIJCI - D6 x 70 mm

NAPOMENA:
SPOJ SVAKE DASKE |
GREDNIKA SPOJITI S 2 VIJKA

C.3.2.2 —Kruti horizontalni disk — drvena puna ploc¢a 5 cm s donje strane stropa

Povezivanje sa zidovima treba se izvesti s Celicnim plocicama 5 mm i ubuSenim anker rebrastim
Sipkama promjera 14 mm. Veza se izvodi s postavom pod kutem od 45°. Detalj limova, vijaka | Sipki je
prikazan na slici C.3.1.3.

[DETALJ POVEZIVANJA STROPA SA ZIDOVIMA]

IZVESTI NA RAZMAKU

MINIMALNO 125 CM.

‘ 125 e
T

170x80x5 mm

INJEKTIRATI PRETHODNO
1ZBUSENE RUPE.

POZ 1
VIJCI ZA DRVO: 8 KOM x #6x70

14, L =60 cm, rebrasta

Kutni obostrani zavar, zarezati plogu.
170x80%5 mm

POZ 2
VIJCI ZA DRVO: 8 KOM x $6x70

. 50

445

+1T £ #14,1 =50 cm, rebrasta
Kutni obostrani zavar, zarezati plo€u.
——170x80x5 mm

C.3.2.3 - Detalj povezivanja sa zidovima
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Za izvedbu povezivanja sa zidovima dodatni sekundarni zahvat ( potrebni dodatni radovi )
predstavljaju pregradni zidovi . Za postavu kriznih dasaka, potrebno je proslicati pregrade u spoju na sfrop
te izvesti popravak nakon postave ili izvesti uklanjanje uz ponovnu izvedbu pregrada.

C.3.3. Pojacanje zidova FRP mrezama

Nastavno na provedeni proracun posmic¢ne otpornosti zida, predvida se pojacanje zidova u svrhu
postizanja otpornosti zida za razinu od 50% EN 1998 , odnosno u smislu optereéenja potresom za povratni
period od 95 godina. Proracunom potresne ofpornosti dokazana je otpornost na cilianin 50% kako se trazi za
razinu 2. Za x smjer je, dijelom, otpornost nesto niza od te trazene vrijednosti . Bez obzira na navedeno izvest e
se pojacanje FRM mrezama i to unutarnjih zidova u x smjeru — ovijanjem te jednostrano zidova stubista sa

strane zajednickih prostorija.

STROP PRIZEMLJA - OJACANJE FRCM MREZAMA

| | |

C.3.3.1 = Shema porzicija ojac¢anja FRCM mrezama

Ovijanje ¢e se provesti sa sustavom kao §to je Mapei Grid 220. U jednostranom sustavu potrebno je
izvesti i sidrenje pomocu specijalni uzadi.

Za pojacani sustav zidova ¢e se provesti ponovno proracun zida. Proracun ¢e se provesti samo za x-
smjer.
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Shema izvedbe pojacanja FRCM sustavom je prikazana na slici C.3.3.2.

e | | FOSTOIEC! ZID

PLANITO® HDM MAX] [k PLANITOP
HDM RESTAURO

3 | MAPEGRID G 220 Il MAPECRID B 250

4 | PLANITOP HOM MAXI Il PLANITOPR
MOM HESTAUROD

S IFINISH

6 | MAREWRAP C/0/B POCCO

7 | MADEFIX VE 5§

B | MABRTWRAR B
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Slika 27. Prikaz FRCM sustava

C.3.3.2 = Sustav pojacanja FRCM mrezama

Za izvedbu pojacanja FRP mrezama, potrebno je u potpunosti ukloniti zbuku sa zidova. Sustav
pojacanja se sastoji od izravnavajuéeg sloja ( PLANINTROP HDM RESTAURQO) u debljini od 5-6 mm. Mrezica od
staklenih viakana ( MAPEGRID 220 ) se postavija u mort, koji je jos svjez. Preklop mrezica mora biti minimalno 20

cm.
Nakon toga se nanosi drugi sloj morta ( PLANINTROP HDM RESTAURO) u debljini 5-6 mm, preko

mrezice dok je prvi sloj jos svjez. Sve navedeno podrazumijeva pocetnu ravnu plohu nakon otucanja zbuke.
Ako povrsina nije ravna potrebno je predvidjeti sloj za izravnanje. Isti freba biti posebni sanacijski mort za
namjenu izravnanja.
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Na slici C.3.3.3. su fotografije izvedbe navedenog sustava.

ghﬁ W TR

™

C.3.3.3 - Prikaz izvedbe FRCM sustava

Kod izvedbe jednostranog pojacanja, potfrebno je izvesti karbonsku sidrenu uzad tipa Mapewrap
fiocco. Prema skici na slici C.3.3.2. predvida se izvedba ukupno 5 komada uzadi po m2zida.

UZzad je potrebno izrezati na duljinu koja je jednaka zbroju debljine zida i dvostruke duljine krajnjih
dijelova koiji ¢e se rasplesti na povriini obje strane zida ( slika C.3.3.4.)
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C.3.3.4 - Sidrena uzad Mapewrap Fiocco- postupak A-D

Dio uzeta, koji treba umetnuti u zid, je potrebno impregnirati teku¢om epoksidnom smolom |
MAPEWRAP 21 ) . Navedeno je prikazano na slici C.3.3.5. Dio uzeta koji je pokriven smolom se posipa suhim
pijeskom ( quartz 1.2 ) te se priceka oko 24 sata kako bi se smola stvrdnula . nakon toga je uze spremno za
postavljanje.

C.3.3.5. - Sidrena uzad Mapewrap Fiocco- postupak E-H

UZe se postavlja nakon §to je mort za sustav, koji se spaja, oCvrsnuo. U rupu se postavlja epoksidno
kemijsko sredstvo za sidrenje ( MAPEFIX EP 470 SEISMIC ). Kruti dio se postavlja u rupu, a krajevi uzeta se
ucvrste kitom ( MAPEWRAP 12 ) te se posipaju kvarcnim pijeskom ( slika C.3.3.6. ).
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C.3.3.6. - Sidrena uzad Mapewrap Fiocco- postupak I-L
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C.3.4. Povezivanje okomitih zidova

U svrhu osiguranja povezanosti i kompakinosti konstrukcije, potrebno je osigurati povezivanje nosivih
okomitih zidova. Princip povezivanja identiCan je postavi jednostranog pojacanja FRCM sustavom. Na slici

C.3.4.1. je prikazana shema porzicija povezivanja zidova.

STROP PRIZEMLJA - POVEZIVANJE ZIDOVA

I

2 ¢ g
B AT b
i)
[
® ©) fiv @
| | [ | |
| | N | |
C.3.4.1. —Shema poizicija povezivanja zidova na primjeru etaze prizemlja

Predvideno je povezivanje na ukupno 8 porzicija je jednoj i 8 na drugoj simetricnoj strani. Bududi da je
kod jednostranog pojacanja na stubistu potrebno ionako sidrenje u zidove, “Cistih" povezivanja je potrebno na
ukupno 6+6 =12 kom na jednoj etazi. Povezivanje je potrebno izvesti u svim nadzemnim etazama.

Na obje strane kuta zida postavija se jednostrano pojacanje FRCM sustavom. Isto je vec ranije

opisano kroz to¢ku C.3.3. Sirina jednosiranog pojacanja je minimalno 30 cm na svaku stranu zida.
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Uzad se ugraduje pod kutem 45°. Dulina uzeta je minimalno usidrena 40 cm u zid. Ukupno je

pofrebno izvesti 4 kom sidrenja u jednoj etazi.

‘ DETALJ POVEZIVANJA ZIDOVA - PRIZEM LJE‘

+—SIDRENO UZE

NAPOMENA:
UZAD - 4 KOM. PO ETAZI

30

30

C.3.4.2. - Detalj povezivanja zidova na primjeru etaze prizemlja

Proveden je proracun pojacanja. Proracunski izraz za pojacanije je :

1
V‘J :)'—Rd'n"ty,"/‘“,'frd'fl

Yea =2

a, =15

a=1

n =090
) a-o,/E
lim conv ul =¢

Eg=Nn" =09-

ra =1 Ym 1,5

tyy = 0,035 mm
o, = 1000 MPa
&4 = 900/E;
Rezultati proracuna ( okvirniizracun ) pokazuju povecanje otponrosti na 49%.
Zakljucak :
Provedenim proraunom i mjerama ( pojacanjima konstrukcije ) definiranim u ovom projektu dokazana
je mehanicka otpornost i stabilnost za poredbeno djelovanje premasaja 10% u 10 godina ( 95 godidnji povratni

period ) odnosno konstrukcija zadovoljava proraunom na otpornost za grani¢no stanje osteéenja koje kao
ubrzanje (ulazni podatak za proracun ) iznosi :

0.5xag=0.26 x0.5=0.128 g
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D.1. Stati¢ki proracun i dimenzioniranje ( model konstrukcije )

Staficki proracun je dan kao prilog ovog projekta.

U nastavku ¢e se dati tablice dimenzioniranja konstrukcije na temelju rezultata statickog proracuna.

Naslici D.1.1.i D.1.2. je prikaz dimenzioniranja zidova u ravnini za postojece stanje. Srednja otpornost
iznosi 40.32 % od EN 1998 ( 0.256 g ). ProraCun zida je napravlien sa uzimanjem reznih sila iz seizmicke
proracunske sitaucije te uz koristenje izraza za tla¢nu duljinu omedenog zida. Proracun je proveden na puno
djelovanje ( 100% EN )., pa su | rezne sile dobivene proracunom na puno djelovanije.

OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - X SMJER
fuk,0 01 | N/mm? [ (zasvezidoveisto) [ ym [ 15 | za seizmiku |  MORT ZA ZIDANJE - vapno
PRORACUN ZIDA NA HORIZONTALNU SILU:
fvk = fvk,0 + 0,4* od Posmi¢na &vrstocazida od = NEed/ (Lc*d) | Vertikalno naprezanje zida
VRd = (1/yMm)*fvi*Lc*d Posmicna otpronost zida Le = 0,5*L*[1+(L*NEd)/(6MEd)] <L | Tlacna duljina zida
ZID NEed [kN] |Med [kKNm]| Ved [kN] L[cm] d[cm] Lc [em] [kN;,im‘] [kN'/v::(mz] VRrd [kN] VRd/VRd,EN98
OS X1-1 5670 545,0 376,0 265 60 193.4 0,0489 0,0295 228,46 60,79%
OS X1-2 3240 126,0 102,0 95 60 66,8 0,0808 0,0423 113,1 110,92%
OS X2-1 58,0 23,0 134,0 65 40 41,4 0,0350 0,0240 26,5 19.78%
OS X2-2 89.0 230,0 556,0 260 40 151.8 0,0147 0,0159 64,2 11.55%
OS X5-1 3440 7710 411,0 300 60 183,5 0,0313 0,0225 1651 40,17%
OS X5-2 94,0 528,0 2910 300 30 163.4 0,0192 0,0177 57,7 19.84%
OS X6-1 354,0 245,0 362,0 231 60 1798 0,0328 0,0231 166,3 45,94%
OS X6-2 69,0 557.0 681,0 345 60 1848 0,0062 0,0125 92,3 13.56%
Srednja vrijednost nosivosti - posfignuti omjer u odnosu na EN 1998 iznosi - X-SMJER : Srednja vrijednost: 40,32%

5503 % od EN 1998 (0.256 g ).

D.1.1. - Dimenzioniranje zida — x-smjer

Na slici D.1.2. je prikaz dimenzioniranja zZidova u ravnini za postojece stanje. Srednja otpornost iznosi

OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - X SMJER
fvk,0 | 0,1 | N/mm? | (zasve zidove isto) | M 1.5 za seizmiku | MORT ZA ZIDANJE - vapno
PRORACUN ZIDA NA HORIZONTALNU SILU:
fvk = fvk,0 + 0,4* od Posmicna ¢vrstoca zida od = Ned/ (Lc*d) | Vertikalno naprezanje zida
VRd = (1/ym)*fvic*Lc*d Posmi¢na otpronost zida Lc = 0,5*L*[1+(L*NEed)/(6MEed)] <L | Tlacna duljina zida
ZID NEed [kN] [Med [kNm]| VEd [kN] L [cm] d[cm] Lc [em] [kN;:m‘] [ka/v;mz] VRrd [kN] VRd/VRd,EN98
OosY1-1 832,0 1658,0 1023,0 745 35 604,6 0,0393 0.0257 362,9 35,48%
0Os Y2-1 387.0 1350,0 688,0 415 55 248.,6 0.,0283 0.0213 194,4 28,25%
0s Y3-1 798,0 2258,0 5330 625 45 427.5 0.0415 0.0266 3411 63,99%
0Os Y4-1 617.0 50 170,0 200 30 200,0 0,1028 0,0511 204.5 120.31%
OS Y5-1 3630 1670 236,0 195 30 166,4 0.0727 0,0391 130,1 55.12%
Os Y6-1 765,0 2203,0 534,0 625 45 425,5 0.,0399 0.,0260 3317 62,11%
0s Y7-1 3850 93,0 665,0 415 55 415,0 0.0169 0.0167 254,8 38.32%
0os Y8-1 863.0 1603,0 1023,0 745 35 621,5 0,0397 0.0259 3752 36.67%
Srednja vrijednost nosivosti - postignuti omjer u odnosu na EN 1998 iznosi - Y-smjer : Srednja vrijednost: | 55,03%

D.1.2. - Dimenzioniranje zida - y-smjer
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Na slici D.1.3.i D.1.4. je prikaz dimenzioniranja zidova u ravnini za postojece stanje. Srednja otpornost
iznosi 47.16 % od EN 1998 ( 0.256 g ). Proracun zida je napravijen sa uzimanjem reznih sila na nacin da je flacna
sila uzeta za osnovnu kombinaciju djelovanja ( 1.0 stalno x 0.3 korisno ), a horizontalna sila i moment savijanja za
seizmicku kombinaciju. Razlog za nevedeno je Cinjenica da je prvi proracun ( D.1.1.i D.1.2. ) napravlien na
puno djelovanje te isti daje vrijednosti momenta savijanja koje se ne mogu ostvariti (konstrukcija otkazuje na
puno manju vrijednost proracunske sitaucije fj. na tih 40%. ). Kada bi se u tom sluCaju koristio izraz za tlacnu
duljinu zida, za neomedeno zide, desilo bi se da bi svi zidovi ( velik moment savijanja, mala tlac¢na sila ) bili u
vlaku, $to nije ostvarivo jer ti zidovi ne mogu primiti takve momente savijanja ( takav viak ).

OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - X SMJER
fvk,0 | 0.1 | N/mm? | (zasve zidoveisto) | M 1.5 | za seizmiku | MORT ZA ZIDANJE - vapno
KONTROLNI PRORACUN ZIDA NA HORIZONTALNU SILU
fvk = fvk,0 + 0,4* od Posmic¢na cvrstoca zida ad = Ned/ (Lc*d) | Vertikalno naprezanje zida
VRd = (1/ym)*fvk*Lc*d Posmicna otpronost zida Lc = 3*[L/2 - (MEd/NEd,min)] < L Tla€na duljina zida
71D NEed [kN] [Med [kNm]| Ved [kN] L[cm] d[cm] Lc [cm] |od [kN/cm?] [ka/vszI VRd [kN] | VRd/VRd,50%EN98| VRd/VRd,100%EN98
0Os X1-1 474,0 3100 194,0 265 60 2013 0,0392 0,0257 206,9 106,66% 53,33%
Os X1-2 212,0 59,0 54,0 95 60 59,0 0,05%99 0,0340 80,1 148,40% 74,20%
OS X2-1 148,0 20,0 80,0 65 40 57,0 0,0650 0,0360 54,7 68,32% 34,16%
OS X2-2 433,0 100,0 243,0 295 40 2950 0,0367 0,0247 1941 79.89% 39.95%
OS X5-1 564,0 497,0 146,0 300 60 185,6 0,0506 0,0303 2247 153,87% 76.94%
OS X5-2 8750 790,0 385,0 585 45 585,0 0,0332 0,0233 408,8 106,19% 53,10%
OS Xé6-1 259,0 140,0 163,0 155 60 70.3 0,0614 0,0345 97.2 59.63% 29.82%
OS X6-2 332,0 314,0 386,0 245 60 83.8 0,0661 0,0364 122,0 31,62% 15.81%
Srednja vrijednost nosivosti - postignuti omjer u odnosu na 50% EN 1998 iznosi - X-SMJER : 94,32%
Srednja vrijednost nosivosti - postignuti omjer u odnosu na EN 1998 iznosi - X-SMJER : 47,16%

D.1.3. - Dimenzioniranje zida — x-smjer

OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - Y SMJER
fvk,0 | 0,1 I N/mm? | (zasve zidoveisto) I Y™ 1.5 za seizmiku | MORT ZA ZIDANJE - vapno
KONTROLNI PRORACUN ZIDA NA HORIZONTALNU SILU
fvk = fvk,0 + 0,4* od Posmicna ¢vrstoca zida od = Ned/ (Lc*d) | Vertikalno naprezanje zida
VRd = (1/ym)*fvic*Lc*d Posmi¢na ofpronost zida Lc =3*[L/2 - (MEd/NEd,min)] < L Tla¢na duljina zida
ZID Ned [kN] [Med [kNm]| Ved [kN] L[cm] d[cm] Lc [em] [kN;im’] [ka/van] VRd [kN] VRd/VRd,50%EN98 |VRd/VRd,100%EN98|
os Y1 789.0 1095,0 466,0 745 35 7012 0,0322 0,0229 374,0 80,26% 40,13%
Os Y2 804.,0 765,0 320,0 415 55 337.1 0,0434 0,0273 338,0 105,62% 52.81%
0os Y3 1278,0 2092,0 2440 625 45 4464 0,0636 0,0354 474,7 194,56% 97.28%
Os Y4 253,0 1250 115,0 200 30 151,8 0,0556 0,0322 97.8 85,06% 42,53%
Os Y5 2530 107.0 109.0 200 30 1731 0,0487 0,0295 102,1 93.66% 46,83%
Os Y6 12970 20650 266,0 625 45 4599 0,0627 0,0351 483.8 181,89% 90.94%
os Y7 808.0 762,0 318,0 415 55 339.6 0,0433 0,0273 340,0 106,91% 53,46%
osyYs 779.0 1090,0 460,0 745 35 697.7 0,0319 0,0228 370,5 80,55% 40,28%
Srednja vrijednost nosivosti - postignuti omjer u odnosu na 50% EN 1998 iznosi - X-SMJER : 116,06%
Srednja vrijednost nosivosti - posfignuli omjer u odnosu na EN 1998 iznosi - X-SMJER : | 58,03%

D.1.4. — Dimenzioniranje zida - y-smjer
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Na slici D.1.5. je prikaz dimenzioniranja zidova nakon uvodenja pojacanja FRCM sustavom. Srednja
otpornost iznosi 54.4 % od EN 1998 ( 0.256 g ). Bududi da je pojacana vrijednost u y-smjeru cca 60 % | da se radi o
neznatnom odstupanju, uz Cinjenicu da su svi parametri proracuna uzeti kao strogo konzervativni usvaja se ofpornost
konstrukcije kao 50 % zahtijevane prema HRN EN 1998.

OTPORNOST ZIDA NA HORIZONTALNU POSMICNU SILU - OJACANO ZIDE
fvk,0 | 0,1 | N/mm? | (zasve zidove isto) | YM 1,5 | za seizmiku |
PRORACUN ZIDA NA HORIZONTALNU SILU:
fvk = fvk,0 + 0,4* od Posmi¢na &vrstoc¢a zida od = NEd/ (Lc*d) | Vertikalno naprezanje zida
VRd = (1/ym)*fvi*Lc*d Posmicna otpornost zida Lc = 3*[L/2 - (Med/NEd,min)] < L Tla€na duljina zida
ZID NEed [kN] |Med [kNm]| VEed [kN] L[cm] d[cm] Lc [cm] [kN7::m1] [kN;vclz(m’] VRd,m [kN] | VRd/VRd,50%EN98 | VRd/VRd,100%EN98
0OSs X1-1 474,0 310,0 1940 265 60 2013 0,0392 0,0257 206,9 106.7% 53.3%
Os X1-2 212,0 59,0 54,0 95 60 59,0 0,0599 0,0340 80,1 148,4% 74,2%
OS X2-1 148,0 20,0 80,0 65 40 57,0 0,0650 0,0360 54,7 68,3% 34,2%
OS X2-2 433,0 100,0 243,0 295 40 2950 0,0367 0,0247 1941 79.9% 39.9%
OS X5-1 564,0 4970 146,0 300 60 185,6 0,0506 0,0303 2247 153.9% 76.9%
OS X5-2 8750 790,0 385,0 585 45 585,0 0,033238 | 0,023295 408,8 106.2% 53,1%
OS Xé-1 259,0 140,0 163,0 155 60 70,3 0,06137 [ 0,034548 97.2 59.,6% 29.8%
OS X6-2 332,0 314,0 386,0 245 60 83.8 0,066058 | 0,036423 122,0 31.,6% 15.8%
NOSIVOST X-SMJER -BEZ POJACANJA U ODNOSU NA EN 1998 94,3% 47.2%
NOSIVOST X-SMJER -SA POJACANJEM U ODNOSU NA EN 1998 108,8% 54,4%

OJACANJE MAPEGRID G220

Yrd at n a
2 0.8 0,9 1.5
ti [mm] | ou [N/mm?] €4 hf [cm]
0,035 1000 9200 300
I; [cm] n; [kom] VRd,f[kN] | VRd,uk [KN]| VRrd/VRd,EN98
265 0 0,0 206.9 106,7%
95 0 0,0 80,1 148,4%
65 0,5 8,2 62,8 78,6%
295 0,5 37,2 231,3 95.2%
300 1 75,6 300,3 205,7%
585 1 147 42 556,3 144,5%
155 0 0 97.2 59.6%
245 0 0 122,0 31.6%
- 108.8%

D.1.5. — Dimenzioniranje zida — x-smjer nakon pojacanja FRCM sustavom
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Prostorni model - seizmicki proracun :

Preduvjet ispunjenje ( valjanosti ) ovog modela su nuzni zahvati na konstrukciji gradevine kojima se
njeni elementi i sklopovi moraju medusobno povezati. Cilj je da se kontrukcija kolokvijlano reéeno "
ne razleti " u potresu.

Na taj nacin se grani¢no stanje svodi na raspucavanje ( problem naprezanja) odnosno drugi oblici
sloma se anuliraju kao npr. gubici nosivosti u vidu izbo¢avanje, gubitka stabilnosti elemenata ili
gubitak stabilnosti nosivih zidova van ravnine. Glavni zahvat koji se mora je izvesti dostatno krutu
dijafragmu u horizontalnoj ravnini stropa ( kruti horizontalni disk) te navedeno povezati sa svim
nosivim zidovima.

Izometrija Izometrija

Ploca / Zid
h.d=0.05m []
2.d=0.30m Il
B.d=0.40m [l
4.d=0.45m [l
5.d=0.55m [l
6.d=0.35m [l
7.d=0.60m [l
8.d=0.60m []
0.d=0.40m []
10. d=0.30 m[_]

Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (1-12)
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Nivo: Strop_potkrovije [13.25 m] Ploca / Zid
1.d =0.05 m
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Setovi numerickih podataka
Nivo: Strop_potkrovije [13.25 m] Plo¢a / Zid (1)
Nivo: Strop_2_kat [10.25 m] Ploéa / Zid
1.d=0.05m
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Setovi numerickih podataka
Nivo: Strop_2 kat [10.25 m] Ploéa/ Zid (1)
Nivo: Strop_1_kat [6.85 m] Ploca / Zid
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Setovi numerickih podataka
Nivo: Strop_1_kat [6.85 m] Ploéa/ Zid (1)
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Nivo: Strop_prizemije [3.25 m] Ploca / Zid
1.d=0.05m
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Setovi numerickih podataka
Nivo: Strop_prizemije [3.25 m] Plo¢a/ Zid (1)
Nivo: Strop_podrum_visi [0.00 m] Plo¢a / Zid
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Setovi numerickih podataka
Nivo: Strop_podrum_visi [0.00 m] Ploéa/ Zid (1)
Nivo: Strop_podrum_nizi [-3.35 m] Ploéa / Zid
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Setovi numerickih podataka
Nivo: Strop_podrum_nizi [-3.35 m] Ploéa/ Zid (1)




GLAVNI PROJEKT - GRADEVINSKI PROJEKT Stranica: 88
CI CAPITAL ING d.o.0. PROJEKT IZVANREDNOG ODRZAVANJA
Projektiranje, stru¢ni nadzor i vodenje projekata POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE
Ksaverska cesta 6, Zagreb .
OIB : 75926310092 VISESTAMBENA GRADEVINA, BUCONJIGEVA 27, ZAGREB Srpanj 2020.

(40}~

119]
KL
__[10)- -1
{167
4.15

3.95

v 14.65 Ny

Nivo: Temelji [-6.50 m]
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PRIKAZ VERTIKLANIH ELEMENATA :
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Setovi numerickih podataka
Okvir: OS X1 Plo¢a / Zid (7,8)
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Dispozicija okvira
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Setovi numeri¢kih podataka
Okvir: OS X2 Plo¢a / Zid (3,9)
Okvir: OS X3 Ploca / Zid
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Setovi numeri¢kih podataka
Okvir. 08 X3 Ploca / Zid (11)
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Setovi numeri¢kih podataka
Plo¢a / Zid (2,7,10)
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Setovi numeri¢kih podataka
Okvir: OS X6 Plo¢a / Zid (2,7,8,10)
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Setovi numeri¢kih podataka
Okvir: OS Y1 Ploca / Zid (6,9)
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Okvir: OS Y2 Ploga / Zid (5,12)
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Setovi numerickih podataka
Okvir: OS5 Y3 Plota/ Zid (4,11)
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Okvir: OS Y4 Ploca / Zid
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Setovi numerickih podataka
Okvir: OS Y4 Ploéa / Zid (2)
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Setovi numeri¢kih podataka
Okvir: OS Y8 Ploca / Zid (6,9)
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Modalna analiza

Napredne opcije seizmic¢kog prorauna:
Zidovi - redukcija aksijalne krutosti: 0.500
Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

No Naziv Koeficijent

1 [stalno(g) 1.00

2 | korisno 0.15

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
Strop_potkrovlje 13.25 7.33 8.51 125.04 1.20
Strop_2_kat 10.25 7.33 6.81 247.44 151
Strop_1_kat 6.85 7.33 6.77 267.08 1.55
Strop_prizemlje 3.25 7.33 6.58 273.13 1.59
Strop_podrum_visi 0.00 7.33 5.97 302.24 1.76
Strop_podrum_nizi -3.35 7.32 7.74 256.95 4.51
Temelji -6.50 7.32 9.78 94.38
Ukupno: 3.47 7.33 7.07 1566.26
Poloza e ara po opje a (prio a eloda
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
Strop_potkrovlje 13.25 7.33 7.78] | Strop_podrum_visi 0.00 7.33 0.05
Strop_2_kat 10.25 7.33 0.38] | Strop_podrum_nizi -3.35 6.70 4.35
Strop 1 kat 6.85 7.33 0.29] [Temelji -6.50 5.62 9.45
Strop_prizemlje 3.25 7.33 0.29
eox [m] eoy [m]

Strop_potkrovlje 13.25 0.00 0.73] | Strop_podrum_visi 0.00 0.01 5.92
Strop_2_kat 10.25 0.01 6.43| | Strop_podrum_nizi -3.35 0.62 3.39
Strop_1_kat 6.85 0.01 6.47| | Temelji -6.50 1.70 0.33
Strop_prizemlje 3.25 0.01 6.29

Periodi 0 a ko e
No T1s] f[Hz)
1 0.7812 1.2800
2 0.7665 1.3046
3 0.3318 3.0136
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VISESTAMBENA GRADEVINA, BUCONJICEVA 27, ZAGREB

Prikaz prvog i drugog tona osciliranja :

T1=0.78s

T2=0.77s

Prva dva tona su translatorna

Izometrija

Forma osciliranja: 2/3 [T

1.30Hz]

0.7665sec / f=

Izometrija

1.28Hz]

0.7812sec / f=

Forma osciliranja: 1/3 [T
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Seizmicki proracun: HRN (Ekvivalentno staticko opterec¢enje)

Seizmicki proracun

Razred tla: |
Seizmicka zona: (Ks =0.490)
Razred objekta: 1l
Vrsta konstrukcije: 1
Kota upetosti: Zd=0.00m
Zidovi - redukcija aksijalne krutosti: 0.500
Naziv T [sec] al’]

Potres_x 0.500 0.00
Potres_y 0.500 90.00
Raspored se a po objekta (Potre

Nivo Z [m] S [kN]
Strop_potkrovlje 13.25 1084.0
Strop_2_kat 10.25 1765.5
Strop_1_kat 6.85 1233.5
Strop_prizemlje 3.25 640.21
Strop_podrum_visi 0.00 45.66
Strop_podrum_nizi -3.35 0.00
Temelji -6.50 0.00

= 4768.8

Raspored se a po objekta (Potre

Nivo Z [m] S [kN]
Strop_potkrovlje 13.25 1084.0
Strop_2_kat 10.25 1765.5
Strop_1 kat 6.85 1233.5
Strop_prizemlje 3.25 640.21
Strop_podrum_visi 0.00 45.66
Strop_podrum_nizi -3.35 0.00
Temelji -6.50 0.00

= 4768.8
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?

Strop_potkrovlje 13.25 7.33 8.51 125.04 1.20
Strop 2 kat 10.25 7.33 6.81 247.44 1.51
Strop_1 kat 6.85 7.33 6.77 267.08 1.55
Strop_prizemlje 3.25 7.33 6.58 273.13 1.59
Strop_podrum_visi 0.00 7.33 5.97 302.24 1.76
Strop_podrum_nizi -3.35 7.32 7.74 256.95 4.51
Temelji -6.50 7.32 9.78 94.38
Ukupno: 3.47 7.33 7.07 1566.26
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Staticki proracun
Analiza pomaka konstrukcije, odnosno vrha zgrade :
Opt. 3: Potres_x Opt. 4: Potres_y
120.07 119.99 119.99 120.08
112.68 1317
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I I
[
I adfio I
T e it ——e ————— ——n— gy 3 o—r !
| /I
| /I
— == 2
- - | |
M-l 70 4] 7041 i Fo4q  fe-49 I |
L | L | I S—
I [
— —— = = =7 _)
| /I
| 3772 |
[
N

Okvir: OS X1 Okvir: 0S Y8
Utjecaji u plogi: max Xp= 120.08 / min Xp=4.17 m/ 1000 Utjecaji u ploéi: max Yp= 113.17 / min Yp=-0.01 m/ 1000

Analiza dozvoljneog pomaka vrha zgrade :

Maksimalni elasti¢ni pomak : d = 12 cm . Pomak uvec¢an faktorom ponasanja iznosi : dpl = 18 cm

Pomak za GSU odnosno T95 ( powratni period ) priblizno ( HRN EN 1998 - nacionalni dodatak daje precizniji
izraz uz neznatne zanemarive razlike u ondosu na wijednost ni = 0.5) : d95 = 9.0 cm

Pomak wha u smislu dozwoljenog progiba konzole : 1975/150 = 13.17 cm

Pomak zadowljava .

Dozwoljeni medukatni pomak : 0.005 x 340 = 1.7 cm

Medukatni pomak konstrukcije iznosi : 9.0/19.75 x 3.4 = 1.55 cm

Izraunati pomak za T95 ( GSU ) je priblizno identi¢an dozwoljenom. Ve¢ je ranije napomenuto da je radi
umanjenja krutosti zidova u ravnini sa 0.5 narastao period pa samim time i pomak wha, ali seizmicka sila iako je

na silaznoj grani spektra odziva (> 0.6 s ) nije umanjivana multimodalnom analizom ( norma EN 1998 dozwljava
) jer je proracun proveden ekvivalentim statickim opterecenjem. Zaklju€ak - zadowljen uvjet

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to I Radimpex - www.radimpex.rs
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Kontrolni proraé¢un- X - SMJER

Staticki proracun

Ned - uzeta za osnovnu kombinaciju ( Stalno x 0.3 korisno ), Ved i Med iz seizmicke kombinacije
Proracun je proveden sa 0.13 g . ( 50% EN 1998 ). Anuliranje utjecaja momenta savijanja i pojave viaka

od savijanja - dodatna kontrola

Seizmicki proraéun: HRN (Ekvivalentno staticko optereéenje)

Razred tla: |
Seizmicka zona: (Ks =0.245)
Razred objekta: Il
Vrsta konstrukcije: 1
Kota upetosti: Zd=0.00m
Zidovi - redukcija aksijalne krutosti: 0.500
Naziv T [sec] al’]
Potres_x 0.500 0.00
Potres_y 0.500 90.00
Raspored se a po objekta (Potre
Nivo Z [m] S [kN]
Strop_potkrovlje 13.25 542.00
Strop 2 kat 10.25 882.74
Strop_1_kat 6.85 616.75
Strop_prizemlje 3.25 320.11
Strop_podrum_visi 0.00 22.83
Strop_podrum_nizi -3.35 0.00
Temelji -6.50 0.00
= 2384.4
Raspored se a po objekta (Potre
Nivo Z [m] S [kN]
Strop_potkrovlje 13.25 542.00
Strop_2_kat 10.25 882.74
Strop_1 kat 6.85 616.75
Strop_prizemlje 3.25 320.11
Strop_podrum_visi 0.00 22.83
Strop_podrum_nizi -3.35 0.00
Temelji -6.50 0.00
= 2384.4
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
Strop_potkrovlje 13.25 7.33 8.51 125.04 1.20
Strop_2_kat 10.25 7.33 6.81 247.44 1.51
Strop_1 kat 6.85 7.33 6.77 267.08 1.55
Strop_prizemlje 3.25 7.33 6.58 273.13 1.59
Strop_podrum_visi 0.00 7.33 5.97 302.24 1.76
Strop_podrum_nizi -3.35 7.32 7.74 256.95 4.51
Temelji -6.50 7.32 9.78 94.38
| Ukupno: 3.47 7.33 7.07 1566.26
0S X1 0S X1
0S X2
S &
8 8
0S X3 5 E 0OS X3
o)
0S X4 0S X4 0S X4
0S X5
p 2
8 8
X 2
8 8
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Kontrolni prora¢un-Y - SMJER

Ned - uzeta za osnovnu kombinaciju ( Stalno x 0.3 korisno ), Ved i Med iz seizmi¢KE kombinacije
Proracun je proveden sa 0.13 g . ( 50% EN 1998 ). Anuliranje utjecaja momenta savijanja i pojave viaka
od savijanja - dodatna kontrola
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D.2. Zaklju¢ak

Provedenim statickim proracunima definirana je pocetna zateCena otpornost
konstrukcije. Prema najkonzervativnijem proracunu zatecena otfpornost iznosi 40.3 % od
zahtievane ( gledano po djelovanju ) prema HRN EN 1998. Nakon provedenog pojacanja
konstrukcije u vidu povezivanja konstrukcije u cjelinu te pojacanje izvedbom pojacanja zida
FRCM sustavom konacna otpornost konstrukcije je dobivena u iznosu od 54.4 %. Navedenim
postupcima su zadovoljeni svi kriteriji popravka, povezivanja i pojacanja konstrukcije kakvi su
definirani prema tablici u prilogu Izmjene i dopune Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17 i dopuna 72/20 ), za razinu obnove 2.

Projektant
mr.sc. Dragan Kovac, dipling.grad.
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D.3. Grdficki prilozi



STROP PRIZEMLJA
1IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA

Prvi red daski - «=45"°

—N
g Z
— DETALJ IZVEDBE TLACNIH
- DRVENIH PLOCA U STROPU
MJ 1:20
—— POSTOJECI
GREDNICI
I It || :
1 1t j—-1. RED DASKI -2.5CM
. LZ RED DASKI - 2.5 CM
1. VIJCI - $6 x 140 mm POSTOJECA DASKA
3 2.VIJCI - 6 x 70 mm
3 NAPOMENA:
SVAKU DASKU SPOJITI SA
PO 2 VIJKA.
INVESTITOR:

Cl caPITAL-ING d.o0.0.

Ksaverska cesta 6, 10000 Zagreb

UPRAVITELJ GRADNJA d.o.o0.
OreSkoviceva 25, 10 000 Zagreb

NARUCITELJ:

UPRAVITELJ GRADNJA d.o.o0.
Oreskoviceva 25, 10 000 Zagreb

PROJEKTANT
KONSTRUKCIJE

mr.sc. Dragan Kovac, d.i.g.

PROJEKTANT
SURADNIK

mag.ing.aedif.

Katarina Konjevod,

GRADEVINA ViSestambena gradevina
Buconji¢eva 27, 10 000 Zagreb
LOKACIJA k.¢. 3766, k.o. Crnomerec
FAZA PROJEKT 1ZVANREDNOG ODRZAVNJA

PROJEKTA [POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE
. STROP PRIZEMLJA )
SADRZAJ | 1ZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA
PRVI RED DASKI
MJERILO  1:100 DATUM: 07/2020.

BR.PR.:TD 8/20 BR. NACRTA: 1




STROP 1. KATA
1IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA

Prvi red daski - cc=45°

L

, 115

1365

DETALJ IZVEDBE TLACNIH
DRVENIH PLOCA U STROPU
MJ 1:20

—— POSTOJECI
GREDNICI

=—

— 1. RED DASKI - 2.5 CM

il
==

1. VIJCI - $6 x 140 mm
2. VIJCI - $6 x 70 mm

NAPOMENA:
SVAKU DASKU SPOJITI SA
PO 2 VIJKA.

Cl caPITAL-ING d.o0.0.

Ksaverska cesta 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:
UPRAVITELJ GRADNJA d.o.o0.
OreSkoviceva 25, 10 000 Zagreb

NARUCITELJ:
UPRAVITELJ GRADNJA d.o.o0.
Oreskoviceva 25, 10 000 Zagreb

PROJEKTANT L
KONSTRUKCIJE |mr.sc. Dragan Kovac, d.i.g.
PROJEKTANT Katarina Konjevod,
SURADNIK mag.ing.aedif.

GRADEVINA Visestambena gradevina
Buconji¢eva 27, 10 000 Zagreb
LOKACIJA k.¢. 3766, k.o. Crnomerec
FAZA PROJEKT IZVANREDNOG ODRZAVNJA

STROP 1. KATA

PRVI RED DASKI

PROJEKTA |POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE

SADRZAJ IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA

MJERILO  1:100 DATUM: 07/2020.

BR.PR.:TD 8/20 BR. NACRTA: 2




STROP 2. KATA
1IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA

Prvi red daski - a«a=45°

N N
3 DETALJ IZVEDBE TLACNIH
N~ DRVENIH PLOCA U STROPU
MJ 1:20
—— POSTOJECI
GREDNICI
I I 1 — 1.RED DASKI - 2.5 CM
g 1.VIJCI - ©6 x 140 mm POSTOJECA DASKA Lz' REDDASKI-25¢M
@ B 2. VIJCI - $6 x 70 mm
2 NAPOMENA:
SVAKU DASKU SPOJITI SA
PO 2 VIJKA.
INVESTITOR:
UPRAVITELJ GRADNJA d.o0.0.
CAP |TAL-| N G d .0.0. | oreskoviceva 25, 10 000 Zagreb
NARUCITELJ:
Ksaverska cesta 6, 10000 Zagreb | JpraviTELI GRADNIA doo.
-~ - Oreskoviceva 25, 10 000 Zagreb
PROJEKTANT . . GRADEVINA Vigestambena gradevina
KONSTRUKCIJE |mr.sc. Dragan Kovac, d.i.g.
Buconjiceva 27, 10 000 Zagreb
PROJEKTANT Katarina Konjevod’ LOKACIJA k.6. 3766, k.o. Crnomerec
SURADNIK mag.ing.aedif. FAZA PROJEKT IZVANREDNOG ODRZAVNJA

PROJEKTA [POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE

. STROP 2. KATA )
SADRZAJ | 1ZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA
PRVI RED DASKI

MJERILO  1:100 DATUM: 07/2020.
BR.PR.:TD 8/20 BR. NACRTA: 3




STROP POTKROVLJA
1IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA

Prvi red daski - ac=45°

b
7

1500

N

1365

1365

DETALJ IZVEDBE TLACNIH
DRVENIH PLOCA U STROPU

MJ 1:20
—— POSTOJECI
GREDNICI
'il i ;J'Il — 1. RED DASKI - 2.5 CM
’ L 2. RED DASKI - 2.5 CM
1. VIJCI - $6 x 140 mm POSTOJECA DASKA
2. VIJCI - $6 x 70 mm
NAPOMENA:
SVAKU DASKU SPOJITI SA
PO 2 VIJKA.
INVESTITOR:

Cl CAPITAL-ING d.o.0. |Frvmencronsaon

NARUCITELJ:

Ksaverska cesta 6, 10000 Zagreb | JpraviTELI GRADNIA doo.

Oreskoviceva 25, 10 000 Zagreb

PROJEKTANT . . GRADEVINA Vigestambena gradevina
KONSTRUKCIJE |mr.sc. Dragan Kovac, d.i.g.

Buconjiceva 27, 10 000 Zagreb
PROJEKTANT Katarina Konjevod’ LOKACIJA k.6. 3766, k.o. Crnomerec
SURADNIK mag.ing.aedif. FAZA PROJEKT IZVANREDNOG ODRZAVNJA

PROJEKTA [POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE

. STROP POTKROVLJA )
SADRZAJ | 1ZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA
PRVI RED DASKI

MJERILO  1:100 DATUM: 07/2020.

BR.PR.:TD 8/20 BR. NACRTA: 4




STROP PRIZEMLJA
1IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA

Drugi red daski - oc=45"+90°

1500

N

-

—N
g Z
— DETALJ IZVEDBE TLACNIH
- DRVENIH PLOCA U STROPU
MJ 1:20
—— POSTOJECI
GREDNICI
I It || :
1 1t j—-1. RED DASKI -2.5CM
. LZ RED DASKI - 2.5 CM
1. VIJCI - $6 x 140 mm POSTOJECA DASKA
3 2.VIJCI - 6 x 70 mm
3 NAPOMENA:
SVAKU DASKU SPOJITI SA
PO 2 VIJKA.
INVESTITOR:

C I CAPITAL-ING d.O_O_ Oregkoviéeva 25, 10 000 Zagreb

Ksaverska cesta 6, 10000 Zagreb | JpraviTELI GRADNIA doo.

UPRAVITELJ GRADNJA d.o.o.

NARUCITELJ:

Oreskoviceva 25, 10 000 Zagreb

PROJEKTANT
KONSTRUKCIJE

mr.sc. Dragan Kovac, d.i.g.

GRADEVINA Visestambena gradevina

Buconji¢eva 27, 10 000 Zagreb

PROJEKTANT
SURADNIK

mag.ing.aedif.

Katarina Konjevod,

LOKACIJA k.¢. 3766, k.o. Crnomerec

FAZA PROJEKT IZVANREDNOG ODRZAVNJA

PROJEKTA [POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE

. STROP PRIZEMLJA )
SADRZAJ | 1ZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA
DRUGI RED DASKI

MJERILO  1:100 DATUM: 07/2020.
BR.PR.:TD 8/20 BR. NACRTA: 5




STROP 1. KATA
1IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA

Drugi red daski - «=45"+90"

1500

-

-

N N
3 DETALJ IZVEDBE TLACNIH
N DRVENIH PLOCA U STROPU
MJ 1:20
—— POSTOJECI
GREDNICI
I I 1 — 1.RED DASKI - 2.5 CM
- 7x4; i - T - L
g 1. VIJCI - ©6 x 140 mm POSTOJECA DASKA 2 RED DASK! -25 cl
@ B 2. VIJCI - $6 x 70 mm
3 NAPOMENA:
SVAKU DASKU SPOJITI SA
PO 2 VIJKA.
_ x5
INVESTITOR:
UPRAVITELJ GRADNJA d.o0.0.
CAP |TAL-| N G d .0.0. | oreskoviceva 25, 10 000 Zagreb
NARUCITELJ:
x5 Ksaverska cesta 6, 10000 Zagreb | ypraviTEL] GRADNIA d.o.o.
- -~ Oreskoviceva 25, 10 000 Zagreb
PROJEKTANT . . GRADEVINA Vigestambena gradevina
KONSTRUKCIJE |mr.sc. Dragan Kovac, d.i.g.
Buconjiceva 27, 10 000 Zagreb
PROJEKTANT Katarina Konjevod’ LOKACIJA k.6. 3766, k.o. Crnomerec
SURADNIK mag.ing.aedif. FAZA PROJEKT IZVANREDNOG ODRZAVNJA

PROJEKTA |POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE

. STROP 1.KATA )
SADRZAJ | 1ZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA
DRUGI RED DASKI

MJERILO  1:100 DATUM: 07/2020.
BR.PR.:TD 8/20 BR. NACRTA: 6




STROP 2. KATA
1IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA

Drugi red daski - o.=45"+90°

1500

-

L
l[

, 115

1365

-

1480

DETALJ IZVEDBE TLACNIH
DRVENIH PLOCA U STROPU
MJ 1:20

—— POSTOJECI
GREDNICI

— 1. RED DASKI - 2.5 CM

==
==

1. VIJCI - $6 x 140 mm
2. VIJCI - $6 x 70 mm

POSTOJECA DASKA

=—

LZ. RED DASKI - 2.5 CM

NAPOMENA:
SVAKU DASKU SPOJITI SA
PO 2 VIJKA.

Cl caPITAL-ING d.o0.0.

Ksaverska cesta 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:
UPRAVITELJ GRADNJA d.o.o0.
OreSkoviceva 25, 10 000 Zagreb

NARUCITELJ:
UPRAVITELJ GRADNJA d.o.o0.
Oreskoviceva 25, 10 000 Zagreb

PROJEKTANT L
KONSTRUKCIJE |mr.sc. Dragan Kovac, d.i.g.
PROJEKTANT Katarina Konjevod,
SURADNIK mag.ing.aedif.

GRADEVINA Visestambena gradevina
Buconji¢eva 27, 10 000 Zagreb
LOKACIJA k.¢. 3766, k.o. Crnomerec
FAZA PROJEKT IZVANREDNOG ODRZAVNJA

PROJEKTA [POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE

. STROP 2. KATA )
SADRZAJ | 1ZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA
DRUGI RED DASKI

MJERILO  1:100 DATUM: 07/2020.

BR.PR.:TD 8/20 BR. NACRTA: 7




STROP POTKROVLJA
1IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA

Drugi red daski - oc=45"+90°
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DETALJ IZVEDBE TLACNIH
DRVENIH PLOCA U STROPU
MJ 1:200

—— POSTOJECI
GREDNICI
'il i ;J'Il — 1. RED DASKI - 2.5 CM
’ L 2. RED DASKI - 2.5 CM
1. VIJCI - $6 x 140 mm POSTOJECA DASKA
2. VIJCI - $6 x 70 mm
NAPOMENA:
SVAKU DASKU SPOJITI SA
PO 2 VIJKA.
INVESTITOR:
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STROP PRIZEMLJA

POVEZIVANJE STROPA SA ZIDOVIMA
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DETALJ POVEZIVANJA STROPA SA ZIDOVIMA
MJ 1:20

IZVESTI NA RAZMAKU

MINIMALNO 125 CM.

125

INJEKTIRATI PRETHODNO
1ZBUSENE RUPE.

POZ 1
MJ 1:10
VIJCI ZA DRVO: 8 KOM x $6x70
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170x80x5 mm
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L 170x80x5 mm
POZ 2

MJ 1:10
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L 50

Kutni obostrani zavar, zarezati plocu.
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STROP 1. KATA
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STROP 2. KATA
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STROP POTKROVLJA

1IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA
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GLAVNI PROJEKT - GRAPDEVINSKI PROJEKT .
CI CAPITAL ING d.o.o0. PROJEKT |ZVANREDNOG ODRZAVANJA Stranica: 123
Projektiranje, stru¢ni nadzor i vodenje projekata POPRAVAK | POJACANJE KONSTRUKCIJE

Ksaverska cesta 6, Zagreb

OIB : 75926310092 VISESTAMBENA GRAPEVINA, BUCONJICEVA 27, ZAGREB Srpanj 2020.

D.4. Troskovnik radova



RB OPIS JED KOLICINA CIJENA IZNOS

1 2 3 4 5 6

OPCE NAPOMENE TROSKOVNIKA:

-Radovi se izvode u svemu prema projektu izvanrednog odrzavanja u kojem su detaljnije prikazana
tehnicka rjeSenja. Prije izrade ponude obavezno procitati tehnicki opis i pregledati nacrte i izvedbene
detalje te traziti eventualna pojasnjenja prije zaklju€ivanja ponude. Sugerira se i obilazak objekta.

-lzmjene u odnosu na projekt (uslijed pojave nepredvidivih okolnosti ili naknadnih zahtjeva) moguée su
samo uz prethodno odobrenje projektanta konstrukcije. Sve radnje vezano za stabilnost konstrukcije
potrebno je usuglasiti s nadzornim inZzenjerom i projektantom konstrukcije nakon provjere postojec¢eg
stanja.

-Predmet ovog projekta/troSkovnika su samo nuzni radovi koji se odnose na popravak i pojaanje
konstrukcije. Radove pripreme (oslobadanje radnog prostora, premjestanja namjestaja) kao i soboslikarske
popravke (gletanje i bojanje) koji nisu predmet zahvata te sve ostale radove potrebno je zasebno ugovoriti
sa stanarima.

-Jedini¢ne cijene stavki obuhvaéaju sljedece radnje: sve pripremne predradnje, postavu lakih pokretnih
ljestvi ili radne skele (visina radova do 3m), nabavu i transport materijala (unutarnji i vanjski), sav potreban
angazman radnika i mehanizacije, organizaciju gradiliSta u smislu zastite na radu, rada na visini,
zbrinjavanje gradevinskog otpada u skladu sa zakonskim odredbama te viSekratno CiS¢enje za vrijeme
radova.

-Iskazane koli¢ine su aproksimativne, to¢ne koli€ine dokazat ¢e se kroz gradevinsku knjigu te ovjerom od
strane nadzornog inzenjera.

-Dinamika radova po stanovima izvodi se u dogovoru sa stanarima. Prije poCetka radova izvodac je duzan
dostaviti nadzornom inzenjeru i investitoru detaljan dinamicki plan radova kao i shemu organizacije
gradilista. Po prihvaéanju istih izvoda¢ se uvodi u posao.

PROJEKTANTSKI TROSKOVNIK:
L PRIPREMNI RADOVI

1. Pripremni radovi.
Pripremni radovi uklju€uju sve radnje na
pomicanju i zastiti namjestaja i uredaja od
ostecenja i prasine, zastitu podnih obloga od
oStecenja prilikom koriStenja radnih ljestvi,
skela, pokretnih skela i platformi te od
padanja dijelova zbuke i opeke s dimnjaka i
zidova (ukljuditi zastitu EPS-om u debljini od
1 cm i pokrivanje najlonom). Radovi uklju€uju i
zastitu elektricnih i plinskih instalacija, a
posebice plinskoga brojila, razvodnog ormara
struje i brojila potro$nje struje, ako postoje u
zoni sanacijskih radova. Po dovrSetku radova
sve treba vratiti u prvobitni polozaj i stanje prije
pocetka sanacije.
Tlocrtna povrsina obuhvata radova: 860 m2
Obracun je po kompletu svih provedenih
pripremnih radova. kpl 1,00 0,00 0,00

2. lzvedba raznih nespecificiranih i nepredvidenih
instalaterski radova koji se mogu pojaviti
tijekom radova rekonstrukcije (popravak,
blindiranje ili izmjestanje postojecih razvoda
vik-a ili plina). Ovi radovi evidentiraju se u
gradevinski dnevnik. Prije pocetka obavezna je
suglasnost nadzornog inzenjera.
Obracun po satu. h 20,00 0,00 0,00



3. Dobava, montaza i demontaza skela za
radove na visini iznad 3m.
Stavka obuhvaéa nabavu, dopremu, montazu,
demontazu te sva eventualna premjestanja
skele za potrebe izvodenja radova na sanaciji.
Obradun je po m2 povrsine koju treba oskeliti,
s ukljuéenim dodatnim radnim i manevarskim
prostorom. U cijenu ukljuéiti sav rad, materijal,
alate, strojeve i opremu potrebnu za potpuno
dovrSenje stavke, izradu projekta skele i
naknadu za zauzece javne povrsine.

a) unutarnja skela za radove pojacanja zidova
stubisSta FRP mrezama m2

b) unutarnja skela za radove sanacije drvene
konstrukcije u potkrovlju. m2

c) vanjska fasadna skela za sanaciju oStec¢enja
na zidu nastala izbijanjem zida drvenih
grednicima. Obavezna prethodna suglasnost
nadzornog inZenjera. m2

4. Temeljito ¢iSéenje i odvoz otpada (Sute) po
zavrSetku radova.
Obuhvatiti pranje i ¢iS¢enje namjestaja, vrata,
podova, oploCenja i stakla iznutra.
Nakon zavrSetka radova otpad pakirati u
vrecée, utovar, odvoz i zbrinjavanje
gradevinskog otpada.
Iskazana koli¢ina odnosi se na tlocrtnu
povrsinu predvidene zone obuhvata ¢iSéenja,
odnosno m3 odvezenog i zbrinutog otpada
(dokazuje se otpremnicama)

a) Ciscenje m2
b) Odvoz i zbrinjavanje otpada m3

L PRIPREMNI RADOVI UKUPNO kn

L. KONSTRUKCIJSKO POVEZIVANJE ELEMENATA KROVA

S obzirom na to da je krovna konstrukcija i pokrov u loSem stanju (elementi truli i oSteceni), stanarima je

200,00

15,00

30,00

500,00

30,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

od strane projektanta sugerirana potpuna obnova tavanskog prostora. Navedene radove je mogucée ponuditi

opcionalno u dogovoru sa stanarima. Predmet ovog troSkovnika je iskljucivo protupotresno povezivanje

elemenata definirano projektom izvanrednog odrzavanja - popravak i pojac¢anje konstrukcije.

1.  Povezivanje nazidnica sa zidanim krovnim
parapetima sukladno izvedbenom "Detalju 1".

a) Predbu$enje rupe fi14mm kroz nazidnicu u
zidani parapet do dubine d=20cm te
zapunjavanje epoksidnim teku¢im mortom kom

b) Dobava i ugradnja vijka M12 1=35 cm kom

2. Povezivanje podroznica sa zabatima sukladno
izvedbenom "Detalju 2".

a) Dobava i postava kutnih &eli¢nih pocinganih
plo¢ica 100x100x6 (ukupno 200x100x6),
t=6mm kom

b) Predbusenje rupe fi14mm u zabatni zid do
dubine d=15cm te zapunjavanje epoksidnim
tekuéim mortom kom

15,00
15,00

16,00

32,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00



c) Dobava i ugradnja vijka M12 [=15 cmu
prethodno s epoksidom zapunjenu
predbusenu rusu u zidu. kom 32,00 0,00

d) Dobava, busenje i ugradnja vijka M12 1=20 cm
u drvo. kom 12,00 0,00

Povezivanje medusobno elemenata krovista
sukladno "Detalju 3" (podroznice medusobno,
ruke s podroznicama, ruke sa stupovima i
ostalo).

a) Dobava i postava tipskih metalnih pocinéanih
prefabriciranih perforiranih spojnica debljine

2.5mm kom 92,00 0,00
b) Dobava i Cavlanje spojnica ¢avlima min duljine
60 mm kom 368,00 0,00

KONSTRUKCIJSKO POVEZIVANJE ELEMENATA KROVA UKUPNO kn

IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA U STROPU

Otpajanje i demontaza svih postojec¢ih
instalacija prije ruSenja/demontaze stropa
(rasvjetna tijela, razvodi uti¢nica, prekidaca i
montazne kutije).

a) Otpajanje i demontaza prije po¢etka radova. kpl 1,00 0,00

b) Ponovna montaza, ispitivanje i dovodenje
instalacija u stanje potpune funkcionalnosti
nakon zavrSetka po zavrSetku radova. kpl 1,00 0,00

Ruéno razbijanje i uklanjanje slojeva stropa

(zbuke i trstike) do postojeéih dasaka.

Ciscéenje i odvoz/zbrinjavanje otpada se

obradunava u zasebnoj stavci pripremnih

radova. m2 470,00 0,00

Dobava materijala i izvedba krutog
horizontalnog diska od 2 reda suhih jelovih
dasaka debljine 24mm te povezivanje istog s
postojeéom das€anom oplatom i grednicima.
Prvi red postavlja se pod kutem 45° a drugi
red pod kutem od 135°. Povezivanje je
potrebno izvesti sa samoureznim vijcima. Prvi
red su vijci fi 6x140 mm, a drugi red vijci fi
6x70 mm. Spoj svake daske i grednika izvesti
sa po minimalno 2 vijka za drvo. Drvo je suho i
prethodno tretirano sredstvom protiv
insekticida.

U cijenu je ukljuéen sav potreban rad,
materijal i spojna sredstva.

Obracun po m2 izvedene povrsine.

a) Postavljanje novih dasaka u 2 reda strop

prizemlja (2 reda) m2 470,00 0,00
b) Zamijena postojecih trulih dasaka. Obavezna
prethodna suglasnost nadzornog inZenjera. m2 100,00 0,00

Dobava materijala i povezivanje horizontalnog
krutog diska sa zidovima.

U cijenu je ukljuéen sav potreban rad,
materijal i spojna sredstva.

Obracéun po kom ubusenog i povezanog spoja.

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00



a)

Predbusenje rupe fi16mm kroz zid do dubine
2/3 zida te zapunjavanje epoksidnim tekuéim
mortom. kom 575,00

Dobava i ugradnja ankera u zid od rebraste

Sipke B500B fi 14mm L=60cm na koju je

navarena perforirana pocin€ana Celi¢na

plogica 170x80x5mm. Celi¢na plogica se

spaja s das¢anom oplatom samoureznim

vijicima za drvo 8kom fi6x70mm. kom 575,00

Pazljivo Slicanje i ruéno ruSenje postojedh
pregradnih zidova od opeke (ukupne debljine
do 15 cm sa svim slojevima) na spoju sa
stropom u svrhu provlacenja kriznih dasaka
iznad istih. Prilikom ruSenja poduzeti sve
mjere zastite od zaruSavanja zidova,
instalacija i opreme. U jediniénu cijenu
ukljuéeno zastita/podupiranje/stabilizacija sa
svim potrebnim radom, materijalom i
pricvrsnim sredstvima. Procijenjena duljina
zidova za Slicanje/ruSenje cca 100m.
Obracéun po m3 porusenog zida. m3 5,00

Dobava materijala i zidanje/krpanje pregradnih

zidova na poziciji gdje je prethodno izvedeno

Slicanje i provlacenje kriznih dasaka. Odabrati

opeku koja je dimenzijama istovjetna

postojecoj. Zidati cementnim mortom 10 Mpa.

Spoj zida i stropa uévrstiti odgovaraju¢im

pri¢vrsnim sredstvima/profilima.

Pocijenjena duljina zidova za Slicanje/ruSenje

cca 100m.

Obracéun po m3 saniranog zida. m3 5,00

Dobava materijala i izvedba cementne Zbuke

na prethodno obijenim/saniranim povrSinama

pregradnih zidova od opeke na spoju sa

stropom. Zavrsni sloj Zbuke treba biti obraden

do razine spremnosti za gletanje. Stavka

obuhvaca punu gotovost (izvedba bridova

nehrdajuéim &eliénim profilima kao i

bandaziranje rabic pletivom).

Obracun po m2 Zbuke. Obra¢unava se 1m1

kao 1m2 za minimalnu r.8. 20 cm. m2 100,00

Gletanje prethodno ozbukanih i saniranih

pregradnih zidova od opeke na spoju sa

stropom. Stavka obuhvaca rad i materijal do

potpune gotovosti. Priprema podloge (CiSéenje

povrsine od prasSine i eventualno potrebni

popravci na podlozi), gletanje, brusenje.

Obracun po m2 izvedene povrsine. m2 100,00

Nabava, dobava materijala i bojanje prethodno

gletanih i saniranih pregradnih zidova od

opeke na spoju sa stropom disperzivhom

bojom za unutarnje radove u dvostrukom

premazu u tonu postojecih zidova (bijela).

Obracéun po m2 bojane povrSine. m2 100,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00



10.

12.

13.

Popravak oStecenih lezaja/oslonca postojecih

grednika u zidanom zidu. Ru¢no otklanjanje

oStecene opeke, otprasivanje, zidarska

obrada uz zapunjavanje reparaturnim mortom

visoke ¢&vrstoce.U Jedini¢nu cijenu uklju¢ena

zastita/podupiranje/stabilizacija sa svim

potrebnim radom, materijalom i priévrsnim

sredstvima. Prije pocetka obavezna je

suglasnost nadzornog inzenjera.

Obracun po komadu. kom 10,00 0,00 0,00

Zidarska pripomo¢ pri izvedbi raznih

nespecificiranih radova. Ovi radovi evidentiraju

se u gradevinski dnevnik. Prije pocetka

obavezna je suglasnost nadzornog inzenjera.

Obracun po satu. kom 100,00 0,00 0,00

Dobava materijala i izvedba spustenog GK
stropa. Strop se izvodi kao obloga, vodoravni,
jednorazinska metalna potkonstrukcija iz
stropnih C-profila, spusteni do minimalno
potrebne visine za razvod elektro instalacije i
rasvjete u stropu, dvoslojne obloge iz
vatrootpornih GK-plo¢a debljine 12,5 mm,
zagladeno i obradeno u kvaliteti K2, razred
pozarne otpornosti El 30. U cijenu ukljuditi
lokalna pojacanja za rasvjetna tijela i pricvrsna
sredstva vece duljine zbog povezivanja u
grednike kroz 3 sloja drvene oplate. Obracun
po m2 izvedenog stropa. m2 470,00 0,00 0,00

Nabava, dobava materijala i bojanje GK stropa
disperzivnom bojom za unutarnje radove u
dvostrukom premazu u tonu postojecih zidova

(bijela).
Obracéun po m2 bojane povrsine. m2 470,00 0,00 0,00
IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA U STROPU UKUPNO kn 0,00

POJACANJE ZIDOVA FRP MREZAMA

Rucno obijanje unutarnje Zbuke prije izvedbe
sanacije zidova FRP mrezama.

Nakon obijanja Zbuke zid odistiti eli¢nim
Cetkama, a reSetke skobama do dubine od 1
cm te cijelu povrSinu odistiti, otprasiti i oprati.
Obracéun po m2 obijene povrsine.

a) Unutarnji zidovi u X smjeru m2 180,00 0,00 0,00
b) Stubisni zidovi m2 235,00 0,00 0,00

Izravnavanje povrsine zida primjenom
dvokomponentnog morta visoke duktilnosti
ojac¢anog vlaknima ( PLANITOP HDM
RESTAURO) u sloju debljine 5-6 mm.
Ugradnja mrezice od staklenih vlakana
(MAPEGRID 220) u joS§ svjezi mort. (Preklop
mrezice po duZzini 20 cm.)

NanoSenje drugog sloja morta (PLANITOP
HDM RESTAURO) dok je prvi sloj jo§ svjez.
Radove treba izvoditi izvoda¢ obuéen od
strane proizvodaca sanacijskog materijala
postupkom predvidenim tehnologijom izvodaca
i za ugradeni materijal priloziti ateste.

a) Unutarnji zidovi u X smjeru m2 180,00 0,00 0,00



3.

b) Stubisni zidovi

Izvedba karbonske sidrene uzadi (Mapewrap
fiocco) na stubiSnim zidovima koji se
jednostrano pojacavaju. Stavka ukljucivo sve
predradnje do pune gotovosti sukladno
uputama dobavljaca sustava (busenje rupe,
postavljanje epoksidno kemijsko sredstvo za
sidrenje, izrezivanje uzadi na potrebnu duljinu,
ucvrséenje kitom i posipanje kvarcnim
pijeskom). Obracun po komadu.

Gletanje prethodno saniranih zidova. Stavka
obuhvaca rad i materijal do potpune gotovosti.
Priprema podloge (&i$¢enje povrsine od
prasine i eventualno potrebni popravci na
podlozi), gletanje, brusenje.

Obracun po m2 izvedene povrsine.

Nabava, dobava materijala i bojanje prethodno
gletanih i saniranih zidova s disperzivhom
bojom za unutarnje radove u dvostrukom
premazu u tonu postojecih zidova (bijela).
Obracéun po m2 bojane povrsine.

POJACANJE ZIDOVA FRP MREZAMA UKUPNO kn

POVEZIVANJE OKOMITIH ZIDOVA

Rucno obijanje unutarnje Zbuke prije izvedbe
sanacije zidova FRP mrezama.

Nakon obijanja Zbuke zid odistiti eli¢nim
Cetkama, a reSetke skobama do dubine od 1
cm te cijelu povrsinu odistiti, otprasiti i oprati.
Obijanje se izvodi 30 cm na svaku stranu zida
na uglovima oznaéenim na grafickim prilozima
Obracéun po m2 obijene povrsine.

Izravnavanje povrsine zida primjenom
dvokomponentnog morta visoke duktilnosti
ojac¢anog vlaknima ( PLANITOP HDM
RESTAURO) u sloju debljine 5-6 mm.
Ugradnja mrezice od staklenih vlakana
(MAPEGRID 220) u jo§ svjezi mort. (Preklop
mrezice po duZzini 20 cm.)

NanoSenje drugog sloja morta (PLANITOP
HDM RESTAURO) dok je prvi sloj jos svjez.
Radove treba izvoditi izvoda¢ obuéen od
strane proizvodaca sanacijskog materijala
postupkom predvidenim tehnologijom izvodaca
i za ugradeni materijal priloziti ateste.

Izvedba karbonske sidrene uzadi (Mapewrap
fiocco) na stubiSnim zidovima koji se
jednostrano pojacavaju. Stavka ukljucivo sve
predradnje do pune gotovosti sukladno
uputama dobavljaca sustava (busenje rupe,
postavljanje epoksidno kemijsko sredstvo za
sidrenje, izrezivanje uzadi na potrebnu duljinu,
uévrscenje kitom i posipanje kvarcnim
pijeskom). Obracun po komadu.

m2

kom

m2

m2

m2

m2

kom

235,00

36,00

415,00

415,00

140,00

140,00

170,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00



4. Konsolidacijsko injektiranje oStecenih dijelova
u zidu. Ova stavka izvodi se ako se nakon
obijanja Zbuke uoce vidljive pukotine na
nosivim zidovima. Ucvrstiti cjevcice ili injektore
(MAPE ANTIQUE-om ALLETTAMENTO ili
MAPEWALL-om MURATURA FINE).

Injektirati smjesu napravljenu od
MAPE-ANTIQUE I-15 ili MAPEWALL INJECT
& CONSOLIDATE.

Injektiranje se izvodi od najnize pozicije zida
do najvise.

Ukloniti cjevcice i ispunite rupe smjesom
MAPE ANTIQUE ALLETTAMENTO ili
MAPEWALL MURATURA FINE.

Radove treba izvoditi izvoda¢ obucen od
strane proizvodaca sanacijskog materijala
postupkom predvidenim tehnologijom izvodaca
i za ugradeni materijal priloziti ateste.

Obracun po m1. m1 50,00 0,00 0,00

5.  Gletanje prethodno saniranih zidova. Stavka
obuhvaca rad i materijal do potpune gotovosti.
Priprema podloge (&i$c¢enje povrsine od
praSine i eventualno potrebni popravci na
podlozi), gletanje, bruSenje.
Obracun po m2 izvedene povrsine. m2 140,00 0,00 0,00

6. Nabava, dobava materijala i bojanje prethodno
gletanih i saniranih zidova s disperzivnom
bojom za unutarnje radove u dvostrukom
premazu u tonu postojecih zidova (bijela).
Obracéun po m2 bojane povrSine. m2 140,00 0,00 0,00

V. POVEZIVANJE OKOMITIH ZIDOVA UKUPNO kn 0,00

VL. SANACIJA BALKON - OPCIONALNO

S obzirom na to da su balkoni s dvoriSne strane u loSem stanju prvenstveno zbog dotrajalosti i
neodrzavanja, stanarima je od strane projektanta sugerirana potpuna obnova. Kako navedeni radovi nisu
predmet projekta popravka i pojacanja konstukcije, ove radove je moguée ponuditi opcionalno u dogovoru
sa stanarima (po predlozenom tehni¢kom rjeSenju projektanta prema troSkovnika u nastavku ili drugom
rieSenju po dogovoru sa stanarima). Vrstu nove zavrSne obloge pojedinog poda balkona potrebno je
usuglasiti sa stanarima stoga ova stavka nije uvrstena u troSkovnik.

1. Dobava, montaza i demontaza vanjske skele.
Stavka obuhvacéa nabavu, dopremu, montazu,
demontazu te sva eventualna premjestanja
skele za potrebe izvodenja radova na sanaciji.
Obracun je po m2 povrSine koju treba oskeliti,
s ukljuéenim dodatnim radnim i manevarskim
prostorom. U cijenu ukljuditi sav rad, materijal,
alate, strojeve i opremu potrebnu za potpuno
dovrdenje stavke, izradu projekta skele i
naknadu za zauzece javne povrsine. m2 160,00 0,00 0,00



Priprema podloge prije sanacije balkona.

Ovi radovi podrazumijevaju uklanjenje
postojece trodne zbuke, cementne skramice i
nevezanih Cestica, ru¢nim obijanjem
dijamantnim bruSenjem, pjeskarenjem ili
visokotlaénim pranjem (ovisno o potrebama)
Navedenim postupcima podloga mora biti
dovedena do razine da je suha, odmaséena,
nosiva i bez slabovezanih ili trusnih dijelova.
Stavka obuhvaéa odvoz i zbrinjavanje otpada.
Obracéun po m2 izvedene pripreme podloge. m2 36,00 0,00

Rucéno razbijanje i uklanjanje slojeva poda

balkona (keramicke plocice i estrih ukoliko je

troSan). Stavka obuhvaca odvoz i zbrinjavanje

otpada.

Obracéun po m2 uklonjene povrsine. m2 30,00 0,00

Dobava mabava materijala i izvedba

polimercementne hidroizolacije u 2 sloja na

podu balkona.

Obracéun po m2 izolirane povrSine m2 30,00 0,00

Nabava, dobava materijala i niveliranje podloge

vanjskih terasa nakon skidanja keramickih

plocica izvedbom brzovezujuce,

polimercementne samorazlivajuée podne

izravnavaju¢e mase za vanjsku upotrebu.

Niveliranjem je potrebno posti¢i zahtjevani pad

radi otjecanja vode s povrsina balkona.

Obracéun po m2 povrsine m2 30,00 0,00

Dobava materijala te izvedba reprofilacija i
izravnavanje prethodno pripremljene podloge
balkona reparaturnim mortom u debljini 0-60
mm.

Izravnavanje se vrSi na svim mjestima gdje se
ustanovi da je potrebno radi sanacije
oSte¢enog zastitnog sloja betona i zastite
armature od korozije, te kvalitetne naknadne
izvedbe hidroizolacijskog i/ili zastitnog
premaza. Ukoliko je podloga opterecena
solima u vidu iscvjetavanja podlogu je
potrebno prethodno odistiti od soli, a zatim
prethodno premazati polimer-silikatnim
temeljnim premazom i blokatorom soli.
Obracéun po m2 sanirane podloge. m2 36,00 0,00

Dobava materijala te sanacija balkona
izvedbom vanjske fasadne grube i fine Zbuke
te bojanje iste u postojeéem tonu. Stavka
sadrzi sve posebne predradnje (otprasivanje,
impregnacija, rabiciranje itd...) koje nisu
posebno specificirane a nuzne su za izvedbu
do pune gotovosti sukladno tehnickim
uputama dobavljaca materijala (koristiti
sistemsko rjeSenje).

Izvedba reparaturne vanjske Zbuke za grubo i
fino izravnanje povrsine koja se sanira. m2 40,00 0,00

Bojanje procelja dvokomponentnom silikathom
bojom prema zatetenom tonu okolne fasade. © m2 40,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00



8.

10.
11.

VL.

Dobava materijala i izvedba konstrukcijskog
ojac¢anja balkona CFRP trakama nosivim u
jednom smijeru, u Sirini od 300 mm

Na prethodno pripremljenu podlogu trake se
ugraduju suhim postupkom pomocu 2K
epoksidnog ljepila. Trake se polazu u jednom
sloju uzduzno u smjeru pruzanja konzolne
grede, te dodatno popre¢no na mjestima
grede uz objekt (kao dodatno ojacanje na
posmik).

Posto se staticki ojatana podloga namjerava
zavrsno zbukati potrebno je u joS svjezi sloj
epoksidnog ljepila posipati suhi kvarcni
pijesak odgovarajuce granulacije radi
osiguranja dobre prionjivosti naknadno
ugradenih slojeva. (ukljuéeno u jediniénu
cijenu)

NAPOMENA: To¢no i racionalnije tehni¢ko
rieSenje konstuktivne sanacije moguce je dati
tek po obijanju troSne Zbuke i uvidom u
stvarno stanje od strane projektanta. Stavka
se izvodi samo uz prethodn odobrenje
nadzornog inZenjera.

Obracun po m1 izvedene trake i komadu
ugradene uzadi za sidrenje.

CFRP trake m1
Staklena uzad ua sidrenje, ? 10 mm kom

Dobava materijala, priprema povrSine i
montaza dilatacijskog limenog okapa po
obudu balkona kako bi se onemogucdilo
podlijevanje vode

Obracéun po m1 izvedenog okapa i kom
izvedenih lulica sa svim predradnjama .

okapni lim m1

lulice za oborinsku odvodnju kom

SANACIJA BALKON - OPCIONALNO UKUPNO kn

Rekapitulacija
SVEUKUPNO
PRIPREMNI RADOVI
KONSTRUKCIJSKO POVEZIVANJE ELEMENATA KROVA
IZVEDBA TLACNIH DRVENIH PLOCA U STROPU
POJACANJE ZIDOVA FRP MREZAMA
POVEZIVANJE OKOMITIH ZIDOVA
SANACIJA BALKON - OPCIONALNO
SVEUKUPNO kn

30,00
25,00

32,00
6,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



	9143d5d0057a3c40eadaa06b200b8b61f59a4159a7407c5c14f03a62cd8aca32.pdf
	a6a8d65285364bd18c82ef05285b22ae6a08df04ab2f14e139dabc11c10c23ca.pdf
	7fe6dec76b62fb8f27770a732a20f390ba57d565b83da2ff2435f6b005d0858b.pdf
	bb9d3a3e8826c5c36bb45caef85141f363c1b333051b46c072f8225863182487.pdf
	80b3dad4091ad82babcfbc928b9504515d08c0591d271ef4f40bf81bbc2458b7.pdf
	INVESTITOR:



		2020-07-13T16:39:50+0200
	DRAGAN KOVAČ


		2020-07-13T16:50:27+0200
	MARKO JAGAČIĆ


		2020-07-13T18:05:05+0200
	VELIMIR ŠILEC




